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Criter Abjdnitt.
Einleitung.

1. Qapitel. Begriff der Tievrgeographie,

Wenn jemand beabfichtigt, fich niher um die Kunde von
der Berbreitung ber Tierwelt itber die gange Crde zu be-
fitmmern, und exfihrt, daf ihn dariiber eine Hefondere Wiffen-
jhaft, die Tievrgeographie oder Boogeographie, De-
lefren will, fo fann e3 ihm nidht verdadht werben, wemn ex
itber Die Dafeinsberedhtigung diefer Wiffenidaft junddit tm
Bweifel ift. Denn Geographie heifgt Exdbejdreibung, alfo
Wiffenstunde von unfever Erde, diefem in jeiner Maffe
sujammenblingenden, in der Form einfad) und ftreng be-
fimmtien, bon einer gleidmdfigen $Hiille, der Atmofphive,
umgebenen Qurper. Wie aber fann eine dhnlide Betrad-
tung auf bie Tierwelt angetwvandt werden, die bei aller
Ordfe und Lopfzahl mander ihrer Angehorigen dod) jtets
die Gigenldaften des veveinzelten Borfommens, der loderften
Berbindung, ded {tetigen Oridwed)jeld der meiften Glieder
aur Sdhau trigt? Biel eher wird ein unbefangenes Nady-
denfen jich von bornherein dazu vexitehen, einer Pflanzen-
geographie den Rang einer Wiffenjdhaft 3u gerwdhren, die
einen ®egenftand von dhnlidher tellurijher Bebeutung und
nad) dhnliden Grundjisen unterfudt wie die phyfifhe Erd-
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funbe, Denn bie Pflanzen bilben fitv unfer Auge eine ganze
Tede auf der UuBenflihe unjeved Planeten, joweit er
nidht bom Weermajfer bededt ift, ober Wiiften und ewiges
€i3 da3 Leben der Gewidfe ausdjhlicgen. Tie Pflangen
fonnen demnad) al8 eine faum ivgendivo ju vermiffende Be-
gleiterjheinung ded fejten Landesd und aud) groger Streden
der flitfjigen Bededung unjerer Erbe gelten, fo daf wir fie
al8 eine die leptere umgebende diinne Kugeljdjale anjehen
fonnen, eine Sdyale wie fie in-freilid) viel groferem Tiden-
durdymeffer die Lufthitlle der Erbe, die Atmojphire, eben-
fall3 baxftellt. Aber nur eine gany oberflichliche Bergleidhung
wiivbe dazu fiihren, Dder gefamien Crjdeinungswelt der
tierijdjen Wefen eine geringere Bebeutung fiir die Stellung
im Erdvaume zuzubilligen ald den Pflanzen, weil eben den
tierijdhen Organidmen jener enge Sufammenhang der Cingel-
wejen und die hierdurd) Hervorgerufene Flidjenaushreitung
fehle, wie {ie dad unabjehbare Orijermeer der Steppen,
die Urwdldber, Das Moospolfter zeigen, ober weil in voher
Bahlenjdyipung die 3u einer Majfe verdidytet gedadhte Pflan-
senmelt des Feftlandes 2237 RKubittilometer, die Tievmwelt
aber nur 1 Qubittilometer einnehmen wiirbe. Tenn gang
anbersd wird der’ Cindrud von der Bedeutung der Tierwelt
fitr die Grdoberfliiche, wenn wir ihrer viumliden BVerteilung
auf diefer geredjt werden. Ta lernen ir, daff der vom
tierifhen Leben Hewohnbare Raum nidt etwa Feiner
ift al8 der von den Pflanzen beanjprudjte, jondern diefen
pielmehr um dad Fiinffadye iibertrifit. Ter Grund dafitr
liegt einfad) Darin, Dafp Der Ozean in jeiner gangen, an
einigen Stellen big auf etva 9000 m Tiefe reidhenden Aus-
dehnung Den Tieven Qebensbedingungen bietet, vdbhrend
Da8 an3 Sonnenlicht gebundene pflanslidhe Leben nur big
su der Tiefe gebeihen fann, welde von Deffen Strahlen
nody errveidht yoird, nimlid) bis zu 400 m.
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F™® ®egen die eben gemwonnene Feftjtellung, dap bdie tieri-
jchen Organidmen in der Sumefjung des bewwohnbaren Rau-
me3 mweit giinftiger geftellt find al8 die pflanzlichen, michte
fih Der Cinjprud) erheben, dap zwifdjen der Weite des
Wohnraumesd und der tatjidhlidgen Audnupung ein Unter-
jhied jei, Der Denn aud) in Der viel geringeven Beteiligung
von Tieven an der Geftaltung ded Naturbilded gegeniiber
den Pflangen feinen Ausdrud finde. Wllein jede achtjame
Unterfudjung zeigt dod), wie did)t die Befepung dbed Niihr-
bobens burd) die Tiere ift, jofern nur die Unzahl derer mit
in Redynung gezogen wird, welde infolge ihrer Rleinheit
erft bem Jorglid) forjdhenden oder gar erft dem bewafineten
Auge ihr Tafein offenbaven. WMan dente an dad Gewim-
mel Der Kerfe im Plangenwudyfe einer Wiefe, an die Menge
bon niederen Tieven, die in den mit Humud durd)epten
oberen Crdjdidhten ihre Wobhnung Haben, an die Sdhidyt
bon Rleinwejen, die ald ,Plantion” oftmals riefige Streden
der Meeresoberfliche tritben oder dem Spiegel der See
nacht3 einen phodphorijden Glany verleihen, an die Tau-
, fenbe von Jnfuforien, die ein eingiger Waffertropfen be-
hexbergt — dann muf jenes Bedenlen jdhweigen, und man
pielmehr im Wuftreten der tierijden KRirper die Anlage eined
®etwebed von organijjem Stoffe erfennen, dad bHald aus
maffigen Stringen gefiigt und in jdweren Falten aufein-
ander gejdjichtet, bald als feinjted Fajernep die Kugelfltiche
der Crbe iibersieht und in Deven obere Spalten eindringt,
meift in engjter Bertniipfung, felten mit weiteren Majdjen
oder gany de3 Bujammenfhanged bar. Und die gewaltigen
Tifbaitge, die alljibhrlidh in filbernem Gemwimmel die fladjeren
Zeile der nordijdhen Meere erfiillen, die in Sharen von
Ounderttaufenden twandernden Antilopen auf den Ebenen
©iibafritas, die wollendhnliden Heufdhredenidhivivme oder
_ gar Die Rorallenbauten, welde in der BVorseit der Erde
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ganze Qontinente bildeten, find jie nicht Cricheinungen, die
wiv an viumlider Wirtung dem Pflanzenwudfe ebenbiivtig,
wenn nidht itberlegen fehen?

Gomit ijt e3 geredhifertigt in dem Wuftveten bdev
Tieve auf dbem Crdboben einen Bejtandteil von dejjen
GuBerfter Sdhidht su erbliden, dag infolgedeffen in bdie
Qunbde diefer lepteren, in die phyjifalijhe Geographie, mit
eingubeziehen ijt.

Cine {id) weiter ergebenbde Frage ijt die, ob in der Ver-
teilung ber Tiere in ihrem irbifden Wohnraume iiber-
haupt Erideinungen geographifder Natur zu beobadjten
find, Da3 beifit foldje, weldhe fih su der Gliederung bder
Crboberflade in Land- und Waffermaifen, in fentredhte Cr-
hebungen und ®ebirgsziige, in Himatijdhe Giirtel, oder zu
dem vegelmifigen Umlauf der Luft- und Wafferhitlle in
groen Wirbeln in Beziehung bringen lafjen?

Hierauf fann {don ein aud unjerer einfacdjten Schul-
bildung jdvpfended Nadypenfen Antwort geben. Jit es
dod) jdhon Dem Rinde befannt, daf der Eisbdr nur den
hohen Norden, der Elefant das Heife Inbien und Writa
bewobhnt, dafy mit bem Crjteigen von Gebirgen anbdere, dem
Tieflande frembe Tierformen wie Gemje, Murmeltier, Fliie-
vogel u. a. auftveten; ein Bejud) Jtaliens 3. B. madt den
Reifenden auf zablreihe, in der novbifden Heimat unbe-
fannte, Hier aber auj Sdritt und ITritt ihm begegnende
Rriedytiere, Schneden, Storpione aufmertiam, Erjdeinungen,
die ifhren Bujammenbhang mit der Anderung ded Klinas
und Der natiivliden Bodenbejdhafienheit nidht verleugnen;
im Norden der neuen Welt, in den alten Staaten der Union
angelangt, tviirde aber der Curopder inmitten einer ber ver-
laffenen gany dhnlidhen Planzendece fih einer Tierivelt
gegeniiberfefen, die mit dev europdijdhen mn wenige Biige
gemein bat.
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Aud diefen furzen Hinweifen, die ifhre Grgénzung in
den 1pateren Abjchnitten finden werben, i@t fidh folgern,
paf in ber Tat die BVerbreitung der Tierformen von
einem geographijdhen Stambpuntte aus Hetvadjtet werden
darf, daf3 die eingelnen VerbreitungSerjdeinungen auf ihre
Beziehungen um Bau der Erdrinde, ihrer Luft- und Wafjer-
hitlle su unterfudjen find, daf endli) die Lehre von der
Tierverbreitung, die Tiergeographie, einen eigenen Jieig
per Crdfunde bilbet. Cine weitere Tarlegung joll eigen,
weldpe Beviihrung unfere Wiffenjdaft mit einigen andeven
@ebieten der Naturfunde Hat, und wie fie jur Lojung von
Fragen aud diefen Gebieten beizutragen imjtande ift.

2. Qapitel. Bedentung fitr die joologijde Syjtematif,

Bur Unterjdjeidung der eingelnen Urten von Tieven,
3ur Cinveihung der Arten in Gattungen und zur Bereinigung
der Gattungen in hishere Gruppen wie Familien, Ordnungen
und Rlaffen dient die zoologifdhe Syftematif. U aber
Gyftem und Uberjicht in Dev viefigen Smanmgfalttgfett der
Tierformen feftsubalien, geniigt e3 nidht, fie nady ihrer
fiufeven oder inneven Bejdaffenbeit zu unterjdheiden und dbann
nad) den gewonnenen Merfmalen wieder u gruppieven,
jondern e3 muf audy ihr Baterland, ihr BVorfommen auf
der Crde beriidjidhtigt werben. Tann ergaben jid) zabl-
reidje widtige Aufidliiffe, die eine Beziehung zum Baue
und zur jyftematiihen Verwandtjdaft der Tievarten nicht
verfennen [affen.

So bejipen wiv 3 B. in Pitteleuvopa in allen Tier-
Hlaffen 3ablveidhe Arten, bie durd) ihr Hdufiged Auftreten
und wohlbefannt find und im Gejamtbilde unferer Tiev-
twelt, in der Fauna, beseifnende Biige abgeben. Wenn
wiv diefe Formen aber in den natiirlichen Nadhbavgebieter,
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etwa auf der {fandinavijdhen ober ber apenninifdhen Halbinjel
wieder auffudjen wollen, {o vermiffen wir die gewohuten
Grjdheinungen, um 3war dhnlidgen, aber dod) twohlunter-
jchieDenen zu Dbegegnen. Weijpielsweife haujt {tatt unjered
grofien Siebenfchliifers fiidlid) Der Alpen eine Fleinere Ant;
fiir unfeven Feldhajen tritt in den Mittelmeerlindern der
Lepus mediterraneus auf; unfer Hausdjpap wird dort durd
den italienijdhen Sperling (Passer Italiae), der Budjfint in
Sdyweden und Novwegen durd) den Bergfinfen erjest, und
dhnliche Beifpiele wdven aud den iibrigen Klaffen in Menge
beizubringen. Man nennt jolde Formen ftellvertretende
(vifaviierende) Arten, eben tweil fie einander in der Fauna
ver{diebener Gebiete vertreten; jie verraten durd ifjre Ver-
wandtjhaft Fueinander und dpurd) ihr Borfommen einen Ur-
fprung auf demfelben Boben, den fie gegenwirtig bewohnen
— einen Urfprung, der im Sinne der Entwidlungslehre in
die jiingere Bevgangenheit uriicreicht.

Fille anberer Art jind e3, wenn Tierformen in einem
Deftinumten Gebiete vorhanden {ind, die su denen ded Nady-
bargebiete3 feine nafen verwandtjhafilidhen Beziehungen
aufiweifen, vielmehr ein anberes, durd) grundfipliche und
bebeutende Abweidjungen bebingted Geprige an ficdh tragen.
Tie Berjdjiedenheit betrifit bann Typen de3 Tierfhftems
und ihr ebenermwihnted Auftreten — namentlid) wenn e3
1idh) nicht durdh ftarfe Ber|dyiedenheiten der Lebensbedingungen
erflirt — wird auf friihere einjdhneidende Berdnbderungen
in der Oberflicdhengeftaltung ober jtatigehabie Bewegungen
der tievijjen Bevdlferung zuriidjufithren fein. Um biefe
Cridheinung mit Beifpielen zu belegen, fei an das Vor-
fommen bev mitteleuropiijhen Fauna fo fremder Wefen
wie der Ginfterfase (Viverra genetta) im Stromgebiet des
Mittelneered, an dad Auftreten von Beuteltieren auf den
fleinen Sunbainjeln, andererfeits an dad Fehlen der Hirjdhe
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und Biren im gangen {iidlid) der Sahara gelegenen Afrifa
ober an Da3 Der edjten Rabenvigel in Sitbamerifa er-
innert.

Pie KRenntnid ded Wohnortes einer Tierart fann weiter-
bin fitr ihre Unterbringung am ridjtigen Plage ved Syftems
von Nupen jein. Nidht felten {find jid) ndmlid) gange Fami-
lien in den meiften duBeren Biigen vedyt dhnlich, obgleid)y
widtige, wenn aud) unjdeinbave Cigenfdjaften fie ftreng
voneinander jondern. Wenn Jolde triigerijdhe Gruppen aber
erfahrungsgemdf getrennte Gebiete bewofnen, {o ift bei be-
fanntem Funborte die Miglichleit erfdhvert, ein zu jolden
gehiriged Tier an unridtiger jyftematijher Stelle unter-
gubringen. Beijpiele: Unter den Siugetieren Hhaben wir
eine groge Menge von Nagern, die das usfehen unjerer
Miuje und Ratten bHi3 in die Eingelheiten des duperen
Baues aufiweifen; dod) fommt die eine durd) ein Ileined im
Babhnbau Begriindeted Mevfmal unterjdjiedene Ubteilung
(Oetodontidae) faft nur in Siibamerita, jparfam aud) in
Afrita por. Ferner find innerhald der Sperling3vigel die
edhten Crdjinger (Sylviidae) nur in der Ulten Welt, bdie
Baumfinger (Silvicolidae) nur in der Neuen vertreten —
beide aber i3 auf wenige Biige einander gany dhnlid).

Nu3 diefen Andeutungen finnen wir entnehmen, daf
die Qunde vom Borfommen der Tievarten, die €horo-
[ogie, in jteter Bezichung ur Syftematif fteht und bei den
Gtubdien itber bie natiirlidye Anordnung der tierijden Formen-
menge nidht wohl unberiidfichtigt gelafjen werben darf. Die
folgenden Mitteilungen jollen jedod) die Widhtigleit der Ber=
breitungstatjachen fiir die Soologie nod) weiter dartun.

&3 gibt Gattungen, die eine Menge unteveinander nahe
verpandier Arten von gleider Grijfe, gleidem Bau, dhn-
lidher Fiarbung, ein und derfelben Lebensiweife enthalten,
Gattungen alfo, weldhe die Fovmenfiille der belebten Natur
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vecdht deutlih veranjdhaulichen. RNidht felten finden jih nun
eine Anzahl foldjer Arten auf einem verhiltnidmipig Heinen
Raume didht jujammen, aber dod) jede auf ein Hejonderes,
von ihr allein bewohnted Gebiet bejdriintt. Diefe eingelnen
Artgebiete oder Aveale jind gewihnlid) durd) natiivlidhe
Sdyranten, wie Fluplaufe, Meeredarme, Gebirgsziige, Waffer=
fcheiden voneinander getrennt. Beifpiele joldher gejonderten
Artgebiete fennen wir fehr jahlreid) aud der Heutsutage gut
Befannten geographijdhen Berbreitung der Siugetiere, Vigel
und Reptilien, aber aud) unter den Wirbellofen find Fille
borhanben.

Wm zunidyft die erjteven ju beriidjidhtigen, wollen wir
einige von dem Dberiihmien Tiergeographen A R. Wallace
auf feiner Reife im Amazonadtale entdedte Fille Fennen
lfernen. Tie fiidameritanijdhen Affen jind befanntlid) aus-
gefprodhene Baumtiere, und jo fann e3 nicht Wunder nehmen,
dag ein breiter Strom fitr diefe wafjerjdeuen Gejdhipfe
ein fam itbertoindlidjes Verbreitungshindernis bildet. Seine
Wirtung evgibt fid) denn aud) aud der BVerteilung der Arten
aud Der Gattung Pithecia am unteren Wmnazonenjtrom:
in ben Wildern am Siidufer hauft Pithecia monachus, auf
der andeven Seite P. rufibarbata. Selbjt die flugfibhigen
Bigel Halten jene Naturjdjranfen inne, wie e3 melrere
®attungen zeigen; fo von den pridtigen Glanzvigeln
pie Galbula rufoviridis und G. cyaneicollis.

Treten und in den eben mitgeteilten Beijpielen bdie
fliegenden Gewiffer ald die Grengen entgegen, die bon
vermandten Tierformen gegeniiber ihren Nadhbarn inne-
gehalten werben, Jo wiffen wir aud) von Fillen, wo fent-
redjte Crhebungen fjold) eine DBerbreitung vegeln. Die
Steinbbde, jene auf den meiften hohen Gebirgen Curopas
und Afiens lebenben Wildjiegen, Dewohnen den RKLautajus
glei) in melhreven Arten, die ji) nad) der Hornerbildung
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und Frbung wohl unterjheiden faffen (Capra caucasica,
Sewertzowi, cylindricornis und Raddei) — jebe ber vier
aber {deint fiiv fid) einen bejondeven Gebirgsftod einzu-
nehmen, den die darf eingejdnittenen Fluptiler und Piffe
fondern. Und wie oben, madhen audy die BVigel feine Aus-
nahme bon diefer in Regelmipigleit fih) duBernden Cr-
jheinung, denn die Formen der mit veifend jdhnellem Fluge
Degabten Rolibris bejdudinfen fid) im weftliden Siid-
amerifa, dem Wittelpuntte ifred Artenreihtums, oft auf
gewiffe Retten der Rordilleren ober gar mur auf ein eingiges
Zal.

. aft immer madyt jih die gleichmapige BVevteilung von
Arten nad) Sonderarealen am Ddeutlidhjten auf IJnfeln
geltend. Fallsd eine Gattung iiber eine grifere Gruppe
pon Jufeln hin gefunden wird, fo ift fehr oft auf einer
Jnfel aud) nur eine Art davon vorhanden ober, wenn
melyreve gleidheitig jie bewohnen, jo befitt jede der lepteven
meiften3 gewifie grundlegende Cigentiimlidleiten, die einen
Oinweis geben, daf die Heiden fraglidhen BVerwandten dod
wohl zu verjdhiedenen fyftematijdjen RKategorien gehiren.

Cine gleidmifige oder harmonijdhe BVerteilung einer
®attung iiber einen Ardjipel im obigen Sinne treffen wir
3 B. auf ben Antillen. Hier Hauft von den Papageien
(Gattung Conurus und Chrysotis), den Budervigeln
(Coereba) und Plattjdhndbeln (Todus) auf jeder griferen
Jnjel eine enbemijdhe Avt. Gany entjpredhend verhalten fich
in der malaiijden Injelwelt die Heinen Flcbermaus-
papageien (Loriculus) und bdie langgejdhwinsten Para-
dicdeidhigel (Tanysiptera). Aus der Fitlle von Beifpielen,
weldje die Jnjeften bieten, fei ber Reidhtum betont, mit
dem 3. B. die jhwalbenjdhmwinzigen Sdhmetterlinge
(Papilionidae) oder die bunten R ferzirpen (Cosmoscarta)
jened Jnjelgewire in dhnlidher BVerbreitungsdmweife anfitllen.
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Ein3 der flarften Beijpiele harmonijder Artenverteilung
itber einen Jnjeljchwarm bietet jedenfalld die tierijdhe Be-
vilferung der Galapagosinfeln. Tiele Gruppe von
fitnf groBeven und elf Heineven altoultanijden Injeln liegt
gerade auf dem quator und etwa 1100 km von der
Weittiifte Siibamerifas entfernt. BVon Landtieren find bie
Amphibien gar nidht, die Siugetiere faum vertreten — eine
Zatjadpe, die im Tierleben landferner Injeln oftmal3 wieder-
Tehrt. Tagegen find Bigel und Kriedhtiere gut entwidelt,
tenn aud) weniger an Gattungen als an Arten, die fie
bildben. Bon erjteven ift eine Form, die Scleieveule, ein
eltweit verbreiteted Tier, einige weitere, wwie Der gemeine
Meisdied (Dolichonyx oryzivorus), firben {id) auch in Siid-
amerifa und Weftindien. Sodann fommt nod) auf den
meiften Infeln ded Ardyipeld gleidheitig eine Taube (Neso-
pelia galapagensis) vor. Tiefen dreien {tehen aber fiinf
gany eigentiimlidge, an Urten und Formen teilweife jehr
reidje Gattungen gegenitber. Sie gehiven ju den Spott-
projfeln (BattungNesomimus), Budervigeln (Certhidea)
und Finfen (Cactornis, Camarhynchus und Geospiza).
Won den erften Heiden Gruppen ift aber jede Art immer
nur auf einer der griferen Jnjeln ober allenfalld auf
mefreven didht benachbarten von den fleinen Cilanden zu
finden.

Wihrend die beiden Schlangenarten nahe %ermanbtfc[)aft
mit der Reptilienfauna Siidamerifas befigen, find die Riefen-
formen Der Qandid)ildfrdten und die auf vier Gattungen
fich verteilenden Cided)fen gany eigenartig, und fie eigen
jene Beziehung der artlidien Sonderung jur Landverteilung
in 1c[)dn1ter Ausprigung. Namentlid) aud der Chorologie
Dexr einen ﬁtbed)iengattung (Tropidurus) gebt hervor, daf
bon ihr nidt eine einzige Injel mehr al3 eine Form ent-
Hilt, und dap diefe eime Form filv fie eigentitmlidy ift.
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Aud) die Kerbtierwelt der Galapagod [ift bei aIIer
Yvmut an Formen den iiederholt belegien Charalterzug
nid)t vexmiffen. Bejonderd die erad fliigler {Hliefen fidh

ber Berbreitungdiweife der Vidgel und SQurdje eng an.
' Die Tatjachen, weldje und in den lesten Ausfithrungen
itber ba3 Borfonunen nahe verwandier Wrten in didht be-
nad)barten, aber viumlid) getrennten Cingelgebieten Hefannt
wurden, laffen fidh benusen, um bdie Tiergeographie Fur
Lojung der hodhwidhtigen und jdhwierigen Frage von der
Entftehung der Arien heranzusiehen.

3. Qap. Bedentung fitr die Abjtammungslehre,

Jm Berlaufe der lepten bvierzig Jahre ijt die jdhon
frither vorbereitete Anjdhauung von allen Naturforjdhern
angenommen worden, Ddaf bdie gegenmﬁrtige Cridheinung
ber Dbelebten Welt das Crgebnisd einer Cniwidlung bYom
Cinfacdjen jum Hoheven darftelle; indbejondeve ift man der

erzeugung, daf der Reidhtum an Avten, wie ihn die
Heute vorhandenen hisheren Syftemsgruppen von Pilanzen
und Tieren aufiwvetfen, nidht auf einmal gejdaffen fei, jondern
aud einer geringeven Sabhl von Arten jeinen Urjprung ge-
nommen Habe. IMit andeven Worten: die Tierarten —
welde und bhier allein zu bejddftigen haben — ftammen
nad) der Abftammungs- ober Defzendenzlehre von
anbdeven Urten ab.

Uber die Urjadjen dDer Artenenttvidlung Hhaben die be-
rithmten englijdhen Naturforjder €harled Darwin und
Alfred Rufjel Wallace gleidzeitig eine Crlirung auf-
geftellt, bie man nad) dem exfteren die Tarwinjde Theorie
oder den Darwinidmus nennt. Dieje Lehre ftellt sunddit
feft, dap jedbe Tievart nidht von lauter fih volljtindig
gleidhenden Cingelwefen gebildet wird, jondern daf dieje fich
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untereinander durd) fleine Wbweidungen unterjdeiden,
Bariettiten bilden, wie fie etwa in ftirferer Ausdbildung
unjeve Hausdtiere (Rinder, Hiihner, Tauben) zeigen. Ferner
witd gezeigt, wie bdiefe Abdnderungen fih al3 joldhe nidht
nur Dei einem JIndividuum finden, jondern aud) bHei dejfen
Nadfommen toiederfehren, aljo vererbt werben. Drittend
bedingt die {tarfe Vermehrung mandjer Tievarten — bei
Fijdhen und niedeven Tieven fann ein Weibdjen Hundert-
taujende von Ciern ablegen — ein MiBverhilinid der Jah!
der Jungen jur Miglidhleit des Lebendunterhaltes, infolge-
Deffen 3wijdhen Den JIndividuen jeder Wnt ein Rampf ums
Pafein gefiihrt wird. In diejem Kampfe ums Tajein, jo
lehrte Tariwin, fiegen diejenigen Bavietiten ob, welde durd
den Bejip irgend einer niipliden Cigenjdaft (Rovpergrife,
Stirle, Sdupfirbung 1. a. m.) vor den jolde entbehrenden
Urtgenoffen begiinftigt find. Jnbem die o itberlebenden
pajfenditen Barietiten ihre Bejonderheiten auf ihre Nady-
fomuen vererben, jollen diefe Barvietdten allmihlich jelbit
3u cigenen Arten werben.

Tiefe leptere Annahme Tarwind und feiner Anhinger,
daf3 bie Cntjtehung neuer Arten durd) eine Audwahl und
Crhaltung der pajfenditen WBarietdten, durd) ,natiirlidpe
Budtwahl” erfolge, ift nad) dem Urteil bvieler Heutiger
Soologen ein Jrrtum, und wir werben auf Grund der gleid)
folgenden Crivdgungen nidt umbin fonnen, diefem Urteil
beizutreten. Wiihrend nimlid) die Borausjesungen Tarwing
ridtig find, ift feine Sdhlufolgerung falid. Durd) die
Bernichtung der zum Tajeindfampfe jdhlechter audgeriifteten
Sormen wird der Durdyjdynitt der Gefamtheit gehoben, d. b.
von den Mertmalen der zahlveidhen Varietiiten fehren in
der Bererbung allmihlih nur diejenigen wieber, welde den
Anforderungen der duferen Tafeindbedingungen am beften
entfprechen. €8 ift jomit mur eine, durd) diefe lepteven
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beraudgearbeitete Ridhtung, nad) der Hin fid) dad Durd)-
Jnitt8bild der Artindividuen wmmodelt (Mutation bdex
Art), und hierausd wieder ergibt {ih), daf durd) Natn-
gitchtung allein aud einer Form nur eine andere ent-
jteben fann, niemal3 aber Deren zwei. lm died zu er-
reichen, miifte eben die Ubdnderung der Stammart nad
mefreren, jich boneinander entfernenden Ridhtungen exfolgen
tonnen; dies ift aber aus folgendem Grunde unmiglich. -

Ta bdie Unterjdhiede, die fid) in den zwei ober mehr
Putationdridtungen ausdzuprigen hitten, urfpriinglich fehr
gevingfiigige jind, ftellen jie dev Qreuzung und Fortpflanzung
verjdjiedener Barietiten fein Hindernid entgegen und werden
audy auf deren Nadhfommen vererbt, jo daf diefe die Merxt-
male der ver|djieden gearteten Cltern gleidhzeitig in jidh
vereinigen. ©o muf ein fortwdhrended Durdjfreuzen
und Bujammenfliefen aller durd) bie Naturziidhtung aus-
gelefenen Cigenjdaften erfolgen, Das die Herausbildung
mebr denn cinev beftimmien Mutationdridhtung nidt auf-
fommen laft.

Tiefe, aljo die Entjtefung getrennter Arten ausd einer
Gtammform, fann vielmehr nur unter dem Cinflujfe ver-
jdhiedener Criftengbedingungen bor fid) gehen, unter denen
bie ihnen untermworfenen Formen ifre Lebendverrichtungen
und Merfmale Dauernd dndern und Ddiefe Abdnderungen
vererben miiffen. Beridjiedenheit der Bedbingungen ift aber
gleidhzeitig nur an verjdjiedenen Ortlihfeiten miglich, folg-
lidy fonnen abdnderungsfihige Tierformen nur dann {id
3 mefreven unterjchiedenen, neuen Avten entwideln, wenn
fie rdumlid) gefondert jind. Auf Grund diefer Ge-
danfenvertniipfung Haben wir die rdaumlide Sonderung
al8 notwendige Borausjepung fiiv die Avtenbildung iiber-
haupt angufehen, ja wir Eonnen auf Grund desd jepigen
BWiflens von der Chorologie der Tiere diefen Sap dahin

Jacobi, Tiergeographie. 2
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umfehren, dap die Hrtlide Trennung friiter ober fpéter
ftetd Bildbung einer neuen Art hervorrufen muf.

Ten Radyweis, daf die rdumlide Sonderung fiiv die
Cntjtehung von Arten eine Grundbedingung ift, Hat uerit
der deutje Boologe Morip Wagner vou 1868 an ge-
liefert und duvchgefithrt. Cr fafte jeine fiir die Abjtammungs-
lehre tie filv Die Tiergeographie auperordentlich widptige
Lebre in die folgenden Ceitjipe ujamumen, die nur eniger
Bervolftindigung Hebiixfen:

nede fonftante neue Form (Urt ober Varietit) Heginnt
ihbre Bilbung mit der Jjolierung einzelner Emigranten,
weldje o Wohngebiet einer nod) im Stadium der Baria-
bilitit jtehenden Stammart bawernd ausjdeiden. Tie wirt-
jamen Faftoven bdiefed Prozefies find: )

1. Anpaflung der eingewanderten Kolonijten an bdie
dufeven Qebendbedingungen (Nahrung, RKlima, Bobden-
bejdhaffenheit, Ronturveny) eined neuen Standortes.

2. Yusprigung und Entwidlung individueller Merfmale
der erften Roloniften in beren Nadyfommen bei blutdper-
wandter Fortpflanzung.”

Bu bem Ausdbrude, den wir in diefer Erflarung dem
Begrifie der réumlien Sonberung gegeben jehen, muf
einiged hingugefiigt werben. Tie BVerfepung einer Varietit
unter anbere Sebensbedingungen, aljo in ein getrennte3 Ent-
widlung3gebiet, findet 3war oft duvd) wirtlide Auswanbde-
rung aud dem Gebiete ber Stammart ftatt, da an und fiir
fid) jede Tievart dasd Beftreben hat, ihr Aveal auszudehnen.
Diefes Mittel jur rdumlidhen Sonbderung, die Migration,
jhwebte M. Wagner bei der Audarbeitung feiner Gedanten
am meiften vor, und dedhalb ging die von ihm begriindete
Lehre zuerft unter dem Namen ,Migrationstheorie”. Allein
ber Bwed der riumliden Sonderung, der J{olation oder
Geparation, fann aud) durd) andere Mittel al8 durch
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aftive Audwanderung gejdhehen; deshaldb jprid)t man bejjer
von ,Separationdlehre” €3 wird 3 B. ein urfpriinglid)
einfeitlided Landgebiet durd) vulfanijdhe Wusbriide, jich
erhebende ®ebirgdjdhranten, durdjbredjende Meeredarme in
Teilgebiete zerlegt; durdy dhnliche Borginge fpaltet fich eine
Sujel in mefrere; ein Siipwaijjerfee zerfallt dburd) Senfung
be3 Waijferipiegeld in mehreve Becden; durd) grofe Brinde
wird ein Urwald auf Teile jeiner Flide gebradyt ufw.

Gogar in ieit fleineven BVerhiltnifjen finnen wir die
Wirkung der Jjolation beobadhten, weil {hon Temperatur,
Borfommen der Nafhrung, die vorherrjchende Windridhtung,
Art und Taner der Jahredzeiten die Verbreitung der Avten
su beeinfluffen vermogen; dadurd) erflart jid) dag Bor-
fommen nahe verwandter Wrten in einem verhilinidmipig
engen Bezirfe: BVerjdhicdenheit der Lebendiveije oder bde3
Aufenthaltdortes find es, weldhe die Jjolation bewirfen.

Wenn aber jelbit nahe verwandte Formen unter gleichen
Lebensbedingungen in ein und demjelben Gebiete vorfhanden
find, jo founen fjie dod) einftmald infolge Ijolation in ge-
trennuten Gebieten jid) entwidelt und exjt nadhtriglich durch
Migration einander auf gleidjem Boben getrofien Haben.
Jn diefem Falle haben wahrideinlid) die Arten wdhrend
ihrer Sonberentwidlung jolde Cigentiimlicdyfeiten Des inneven
Baues vererbbar erworben, dap jpiterhin eine Bermijchung,
. §. Qreuzung beider, nidht mehr ftattfinden fonnte.

Tie Betradtungen diefes Kapitels Ionnen wir jept da-
hin ufammenfaffen, daf die Tiergeographie der Abftam-
mung3lehre eine geographifdhe rundlage gibt, wonad
bie Cntjtehung jeder Art von dem Borhandenfein einesd
beftimmien, vdumlid) gefonderten Gebicted abhingig ift.
Tiejes Entftehungsgebiet feftsuitellen ijt eine der Uufgaben
unjerer Wiffenjdaft; da died aber hiufig niht an der Hand
ber jept geltenden Berbreitungstatiachen gelingt, miiffen

P
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aud) die Berhilinifle aud den vergangenen erdgejdhichtlichen
Beitrdumen unterfud)t werben, und damit tritt die Soogeo-
graphie in Beziehung zur Geologie.

4. Kapitel. Bedeutung fiiv Crogejd)idyte und
Berfteinerungstunde.

Nad) den Ausfithrungen de3 vovigen RKapitel3 haben
wir den Sap angunehmen, daff ein auf Abjtammung ge-
griindeter Bujammenhang zwijden den Tieren vorhanden
ift, Daf jebe Art aus einer anberen oder jwei ausd derfelben
Wurzel entjtanden find. Auf diefer, dad Togma einesd ein=
maligen €dipfungsdatted ausjdlicgenden Auffaffung fufend,
fieht fic) der Tiergeograpl einer Unzahl von junidyt viitjel-
haften und nidht ofhne iveitered u beantwortenden Fragen
gegeniiber. Wie ertldren fid) die Fille, wo nahe vermandte
Avten durdy folofjale Swifdhenriume getrennt jind? Warum
ift 3 B. die gany eigentiimlige Gattung von Gliederfiiplern
(Peripatus) nur in Giidafrita, Siibamerifa, Weftinbdien,
Auftralien und Neujeeland vertreten? Warum gibt e3
Tapire nur in CSiidajien und CSiidbamerifa, und warum
Beuteltiere mur in Wuftvalien und Wmerita? Ale anbderen
Crilarungsverfudje verjagen gegeniiber diefen Sdywierig-
feiten, nur die Qunde bon den verjteinevten NReften dex
Tieve, die Paldontologie, fann Helfen. Turd) fie er=
fahren wir, daf joldje, jest nur in weiter Jerftreuung vor-
fommende Formen in vergangenen Sebendaltern unmjerer
Grde weit audgedehntere Landftreden, oder dbap jebt jeltene
PMeevestiere ganze Lzeane bewohnt haben. Aud) die ur-
foriinglidhe Heimat ganger Ordnungen wird enthitllt, die wix
jest nur von weit abgelegenen Puntten fennen. Bisdweilen
fithrt bie paldontologijdhe Urfunde die Ahnen mwieder vor,
deren Abtdnunlinge ald gany unteveinander verjdiedene
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Tieve heutyutage in getvennten ®ebieten haujen, jo da wir,
bie Bwijdenviunte iiberbriidend, den Urfprung jolder
. Divergenten” Formen evfennen migen.

Bei diefen Ritdbliden in die geologijdje Bergangenheit
tritt aber die Tiergeographie aud) in nahe Beziehung sur
eigentlidhen Geologie, {oiveit dieje die Gefdjichte der wage-
redhten und jenfrechten Berdnderungen der Erboberflide
Darlegt, bie einjtige Hohe der Kontinente itber dem See-
jpiegel, ba3 Entjtehen und BVergehen von Injeln und Ardyi-
pelen {owie die langjanen Sdwanfungen des Meerniveaus
nacdhzuweifen fid) bemiiht. Wo wir aljo durd) die hifto=
- rijde Geologie SKenntnid von andever Landverteilung in
vergangenen Epodjen fhaben, fonnen wir die MioglidFeit
pon Wanberungen zu einer Jeif, die Unmidglidhleit von
Ritdwanderungen 3u einer anderen erjdhliefen. Solde Ber-
dnderungen geftatteten e8 gangen Orbnungen von niedriger
Organijation, wie den BVeuteltieven Auftraliend, den Halb-
affen und Jnjettenfrefjern Madagastars, jid) in Gebiete
guviidzuziehen und da zu erhalten, wo fie vor dem €in-
dringen grofever und Hoher entwidelter Formen und ber
Ausrottung durd) diefe gejdhiit waren.

Jn diefer und dhnlider Weife benupt die Tiergeographie
Tatladjen, weldje ihr die Geographie der Vorzeit neben
Derjenigen der Gegentvart liefert, um die vielen jhwierigen
Probleme der heutigen Tierverbreitung der Lifjung Fuzu-
fithren. Jebod) ijt jene Wiffenjdaft aud) imjtande, anderer-
feit8 ber @eologie zu Hilfe u fommen, wo deven Tatjadjen-
material und Crienntnidvermigen ihre OGrengen finden.
Jnbem jie die gegenmirtige und die frithere BVerbreitung
feftitellt und dabei bie Lebensbedingungen und Berbreitungs-
miglidfeiten dev eingelnen Tievgruppen beviidjidhtigt, fann
fie fehr oft Bevinderungen des Crdbildes offendbaren, dasd
Borhanbenfein jest verfuntener Feftlinder behaupten, weil
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ifre tiexijhen Bewohner in der Nadybarjdhaft erhalten ge-
blieben find, jie fann aud) eine audeve Bodenbejdhaffenpeit,
anbere Pflanzendede und ein andered RKlima fiix gewifje
®ebiete vorausdjepen, wenn dad fofjile Vorfommen von
Tieven feftjteht, die erfahrungsgemdf auf anbdere Lebens-
bebingungen angewiefen find, al8 jie gegemwirtig in jenen
®ebieten beftehen.

€3 ijt aljo ein wed)jeljeitiges Hilfsverhiltnis,
da8 zwijden Boogeographie und Geologie Dbejteht,
wobet jeder Teil die Fortjdritte De3 andeven bHeriidjichtigen
und zur Fejtitellung und Priifung jeiner eigenen Crgebnifje
vermenden joll.

Tie Uberlegungen der vorfiehenden vier Rapitel jepen
und in den Stand, die Aujgaben und die Leiftungs-
fahigteit Der Tiergeographie in ifren Umriffen feftzu-
legen.

Tanad) Joll dieje Wiffenjdhaft exftens die allgemeine
Stellung dex tievijdhen Welt zum Crdvaum und zu Ddeffen
ZTeilen Ddartun, die verjdhiedene Ubhingigleit der Tier-
gruppen von den Lebensdbedbingungen und duferen
Berhialtnijfen und die dadurd) hervorgerufene Lage dex
Berbreitungsgebiete zur Oberflidengeftalt bded
®lobud andeuten: Allgemeine Tiergeographie.

Biweitend lehrt die Tiergeographie, wie die BVerbrei-
tung der eingelnen Tierflaffen fid) in Den grofen
Qebensbezivten der Crde darftellt, und mwie diefe lepteren
nady der Berjdjiedenartigleit ihrer Bewohner in Gebiete
serfallen: Spegielle Tiergeographie.

Trittens erflavt fie die heutige Verteilung bex
Tierwelt aud dem Borfommen ifjrer Angehirigen in
friitheven geologijdhen JBeitrdumen, f{tellt die Cnt»
ftepungsgebiete Der eingelnen Gruppen feft und
weijt die Berdnderungeninder Oberfliden-
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geftaltung der €rde nad), joweit Hergeographijde
Tatjachen fie evgeben.

Jn der nadhfolgenden Behandlung unjered Gegenftandes
werDen die beiden erften bon den obengenannten ®efichts-
punften fyjtematifd) erdrtert werden, der Dritte ader da-
swijden an pafiender Stelle Crwdhmung finden

Bweiter Abjdnitt.
Allgemeine Tiergeographie.
5. Kapitel. Die Tierwelt und der Grdvaum,

Ter von den Tieren geftellte Anteil der ,Biojphtire” exr-
ftredt jid) auf eine mehreve Rilometer Hohe Quftjhicht iiber
dem Crdboben, nimmt ferner den gefamten Jnhalt De3
LWeltmeered von der Oberflache bid zu jeder Hisdher exloteten
Tiefe ein, von der Grdfrufte dagegen nur die alleroberjte
Haut von faum einigen NMetern Tide, wenn man von den
Hihlen oder unterirdijhen Giingen abiieht, die ja nur Cin-
ftillpungen der Oberfliadhe felber jind.

-Bei diefer Bemeffung muf indeffen zwijden eigentlichem
Wohnraum und blofem Spielraum unterjdieden werden.
Jener umfafit mindeftend den Ort, wo das Tier geboren
wird, und two e3 minbdeftend jhlaft, d. §. wo Nahrunger-
werb und die Titigleit der meijten Sinne vuht; in diefem
fann e8 nur mit vegelméBigen, im Wohnraum verbradhten
Unterbrechungen verweilen. Temnad) ift die Atmofphdre
nur Spielvaum, niemald Wohnraum. Tenn e3 gibt fein
Tier, Dad jeine jamtlihen Lebendverridhtungen in der Luft
vervidjten finnte, ofhne von Beit ju Jeit auf den BVoben
oder ind Waffer juriidsufehren. Tie Hybdrofphire und
die Grdfefte (Rithofphdre) aber tinnen beides jein.
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Pie Orisfte ded von der Tierwelt bewohnbaren Rau-
me3 itbertrifit befanntlidh, infolge der Unabhingigleit des
tievijhen Qebend vom Sonnenlidte, nidht weniger al8 fiinf-
mal den der Pflangeniwelt jugingliden, allein der Cindrud
bes Weiten vermindert jich bei Der Crinnerung, daf diefer
Grbvaum etwad Gegebened, Unverinderlidgesd ift. Trop
feiner 506 IMillionen qkm Flache ijt der Erdraum enge,
weil er fiiv die eingefdhlofiene Mafjfe tierijhen Seind un-
fihig aur Criveiterung ift. Fall3 diefe unimmt, twie wiv
e3 und porftellen finnen — und mwie e3 in eingelnen Crd-
epochen 1ol tatjadhlich ftattgcfunben haben mag —, muf
da3 Tierleben Dodh jtetd an Der in jener Sahl verforperten
Grenge Halt madjen, umtehrend fid) mijhen und verdichten.
Alle Cinfliifie, die feit Yonen aud der Erde jelbit oder aus
dem Weltenvaume Herausd auf die Entwidlung der belebten
Materie fordernd oder hemmend, mehrend ober vernichtend
fidh exftredt haben, find baher nur innerhalb ded Erdvaumes
wirfjam gewefen. Tie tierijje Gefamtfheit fann ifhnen
weber audweiden nod) ihrer Angiehung entgegenfommen,
jonbern mufy fie aufnehmen, fidh von ihnen durdhdringen
laffen oder jie befimpfen — eine givende Majje, die aber
unfibig ift, itberyfddumen, weil die Wiinde eines engen
®efiges fie bannen.

Tie Hervorfehrung und Bead)tung der Enge ded Crd-
raumed al3 einer Tatjadje bon grundlegender Bebeutung,
fann und dazu verhelfen, viele eingelne Crjdheinungen der
Tierverbreitung vecht ju wiirdigen. Wanbderungen, Ritd-
3iige, Dad Ausfterben und dad Auffommen ganger Typen
und ganger Faunen, Stromungen und Wellenjdhlag in der
tievijdhen Biojphiire iiberhaupt — fie alle haben ihren Un-
ftof ivie ifhre Fortbewegung im Grunde in jener Cigen-
fhaft Desd tellurifhen Mutterbodens.
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6. Qapitel. Raumbewiltigung,

Ter Crdraum enthilt den Lebendraum. Beide Be-
grifie deden i) beinahe, twenn man da3 Tierleben al3 Cin-
Beit anfieht, aber Der erfte umfaft zahlreiche, ja praftijche
genomuen, 3ahlloje Lebendriume der einzelnen Auspragungen
bes tierijdhen QLebens, gleihviel ob wir an fyjtematijche
Gruppen, an Urten oder JIndividuen denfen; der Lebens-
raum aber ift dev jetveilige Teil Der Erbe, wweldher dem tie-
rijhen Wefen die Bedbingungen fiir jeine jimtlichen Lebens-
pervidhtungen liefert. Ten Lebendraum erfiillt und bewiltigt
a3 tievijde Leben, . . es jucht ihn Hi8 an feine Grengen fiir
jein Tafein auSzunugen; daher fann die Raumbewdltigung
al8 eine allgemeine Qcbenderjdjeinung der Tiermwelt und ald
ein Qenngeidhen des tierijdhen Lebens bezeidhnet werden.

Tieje Raumbemwiltigung dufert fid) in Der Bewegung
der tierijdjen Wejen. ,

Ta bdie Raumbewiltigung wefentlid) in Horizontaler
Ridhtung erfolgt, fo ijt jie entjprechend der ungleihmipigen
Bejdaffenheit der Crdoberflicdhe bon der Verteilung der
Qebensdbedingungen abhingig. €3 ergab i) aud der Be-
tradhtung iiber die Beziehungen der Tiergeographie Fur
Abjtammungslehre (Rap. 3), daf die eingelnen Tierformen
i) nur in joldje Gebiete verbreiten fonnen, die mit dem
Entftehungsgebiete urjpriinglich) in Verbindung ftanden: der
Bufammenhang des BVerbreitungsgebietes it aljo
ein ®ejep. Abbingig ijt diefer Sujammenhang von der
Oleidhmifpigleit der Qebensbedingungen. Jft Ddiefe
durd)brodjen, fo dap ein Gebiet abweidhender, ungeeigneter
Qebensbedingungen fidh) einjchiedt, jo liegtein Berbreitungs-
hindernid vor. Soweit bie Tiere diefen Hinderniffen
gewadhfen jind, judhen jie fie zu itberjdreiten, und dazu be-
figen fie verjdhiedenartige Berbreitungsmittel.
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7. Rapitel. Verbreitungsmittel.

Man tann die Verbreitungdmittel in jwei grofe Gruppen
jdheiben, in die willtiixlidye (aftive) und die unmwill-
tiirlidye (pafjive) Ortdperdnderung.

Tie willtiivlide Ortdbewegung finden wir jhon auf
ben nieberften Stufen ded Tierreih3. Tie Urtieve (Proto-
zoa) find nur zum geringen Teil auf ein Fortfliefen der
gejamten Qeibesmaife bejdjrintt, vielmehr Dbefigen die Jn-
fujorien vielfad) einen Wimperbejap dDed RKiorperd, der
eine fehr friftige und rajdhe Fovtbewegung erlaubt.

Weiterhin treten Geifeln, Ruder, Sdhwimmgloden,
Segel, Floflen, BVorfehrungen, die den Riidjtof eingejogenen
Wafjers benusen, und andere Werfzeuge fiir die Bewegung
im Wafjer auf. Auf bem Boden wird bdie einfachite
Beforderung des Rbrperd durd) Kriedhen bei den Land-
jdneden zur Vollfommenbheit gefteigert, indem die phyji-
falijhe Wellenbewegung der Teilhen von der RKried)johle
nadygeahmt wird. Nichftbem behilft jih die jpringende
Bewegung bidweilen nod) ohne eigene Werlzeuge, wihrend
folde fiir Das Sdreiten, Laufen und RUlettern jid) in
reidjjter Mannigfaltigleit und wundervoller Swederfiillung
einjtellen.

Ten Hohepuntt in der Raumbewiltigung durd) aftive
Drtéberoegung bebeutet aber dad Flugvermigen. Schon
bei ber eingigen Rlaffe der Wirbellofen mit jolchem, den
Snfetten, befihigt e3 zur {lberindung bedeutender Ver-
brettungél)mbermffe (Deujdyreden, Sdymetterlinge). Cchte
fliegende Siugetiere, die Fledermdufe, find {dhon in be-
fonberem ®rabe bon den Criftenzbedingungen unabhingig:
ber grofe Fliegende Hund JIndiens (Pteropus medius) fithrt
in groBeren Oelelljdaften in einer eingigen Nadht, ofhne
audzuruhen, Reifen von 50—55 km aus, um veife Jriichte,
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feine Nabhrung, aufpujudjen. Nod) mehr ift diefe Orts-
betvegung bei den Bogeln gefteigert und fie vermag tat-
fadlih den gejamten QebenSrawm zu bewdltigen, bdenn
mandye Seevijgel, wie die Albatrofle, jheinen mehrere Tage
lang in Der Quft verweilen zu fonnen, und nordijde Stels-
vogel durdymefien zweimal in jebem Jahre beinahe den
Halbtreidbogen von Pol 3u SGegenpol.

Weniger augenfillig, aber nidht minder wirfjam al8
biefe mannigfaltigen Borfehrungen zur Eigenbewegung, jind
bie Mittel zum unfreiwilligen Ortdwedyiel, zur pafjiven
Wanderung und Verfd)leppung. Sie gehen teild auf
phyjitalijde Einfliiffe juriid, teild find anbere lebende Wefen
die Triger.

Bom Winde werden nidht blo3 Feinfte Wirbellofe,
Jufujorien, Ridertieve und Wiirmer weggetragen, jondern
aud) ftattlihe Jnjeften bon griferer oder geringerver Flug-
traft.  Man Jah 3 B. einen [dwerfilligen fliegenden
Sdywimmtifer der Gattung Colymbetes fi) 85 km pom
Qanbe entfernt auf einem Sdiffe niederlaffen, und ein faft
fingerlanger Prachttifer Inbdiend (Chrysochroa ocellata)
mwurbe lebend in der Bai von BVengalen iiber 500 km tweit
pom nddten Lande gefangen.

An Ddie Berbreitung durd) Dieevesftromungen ift
ein nad) Maffe und Avtenzahl fehr grofer Teil dex frei-
jdwimmenden Seetieve gebunden, den man ald willenlod
treibenden mit Planfton Dbeseidhnet. Ter Kiiftenjtrom
in feiner fteten Berithrung mit dem Feftlanbe trigt Tieve
und ifhre Reime auf weite Streden am Lande hin; genauer
beobadytet ift feine Wirtung bei der Strandjdynede Litorina
litorea, bie feit 1869 langfam ifren Weg an der atlantifchen
Riifte Norbanerifad madt.

Tod) aud) die ur willtiiclidjen Ortdbewegung fo fiihigen
Tiere wie die BVigel laffen i) bei der Uudbreitung ihres
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Wohngebieted gutveilen von Meeredjtromungen leiten, denn
man Hat dad Borfommen der eigentitmlidjen, mit den Regen-
pfeifern verwandten Scheidenjdnibel (Chionis) in den ant=
tarttijhen Gegenden auf die Weftwindtrift mit ihren grofen
flottierenden Tangmafjen uviidfiihren zu fonnen geglaubt.

Biel Einfluf, wenn er aud) nidyt iiberjdhist werden
darf, fommt dem-Treibholz su. Ein im warmen Tropen-
meere flottierender Stamm fann eine ganze Brut von Hhol=
und moberfreffenden Jnfeften, Taufendfiigern, Affeln woh!l=
geborgen in jid) tragen und an fernen Kiiften jur Anjied-
[ung bringen. Auf Ddiefe Weile mag wohl die zirfum-
tropijhe Berbreitung mandjer Kiferfamilien, die in Baum=
ftimmen ihre Entwidlung durdymadien, wic der Passalinae,
Dynastinae und Cerambycinae begiinjtigt orden jein.
LBon der Landjdynedenfauna der Philippinen find gerade die
in Grd- und Baumripen lebenden Tedeljdhneden am weiteften
perbreitet. Aud) hiohere Tieve, namentlich Reptilien, werden
nadyweislidhy durd) treibende Stimme und die in Flup-
miindungen lodgeriffen, Pflanzenwud)d tragenden , jdhwimnien-
.Den Jnfeln” verjhleppt, und man Hat die gange Nagetier-
fauna bes Grdteild Auftralien auf jolde pafjive Einwanderung
guvitdgefiihrt.

Treibended €i3 ijt da3 wirljamite BVerbreitungs-
mittel fiir polave Qanbtiere vermige der Tragfibhigteit, De3
Bufammenfhanged, der Berbreitung und der Beweglichleit,
‘die ihm eigen {jind. Wenn wir bejonderd dasd nirdliche
Gismeer mit feiner Umjdumung durd) einen faft gefdyloffenen
Landring und der Einfprengung jehr zahlreidher grofer Infeln
auf Dder amerifanijden Seite anjehen, jo wird e3 ein-
leudhtend, daf Ddie zirfumpolarve Berbreitung ded Eisbiren,
Cisfudfes und Haldbandlemmings (Dicrostonyx torquatus)
im Treibeid ifhre Urfacge hat. Wie fonnte jonjt der Cidbir
trop feiner Schmwimmfihigteit auf jo entlegenen Jnfeln ivie
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J8land, Jan Mayen, der Bireninjel, ja auf Neufundland
erfdeinen? Auc) der Mojdhudod)3 (Ovibos moschatus)
verdantt, da er nidht jdhwimmen fann, bem Treibeid feine
Berbreitung iiber den arftijdhen Avdjipel.

A3 Trandportmittel dienen aud) grifere Tiere fiir
pie fleineren. Tieje Gelegenbeit nugen namentlid) fleine
wafjerbemwohnende Wirbellofe ausd, indem fie fid) ober ihre
Gier an den Fiifen und am Gefieder von Waffervigeln
itber Qiinber und Peere tragen laffen. Namentlid) die Jn-
fujorien {ind infolge ifhrer Fibigleit, lange Beit in aus-
getrodnetem Buftande auszubalten, ju folder Berjdhleppung
geeignet; fie mag neben dem Berwehen bdie Urjadje fein,
pag man auf der gangen Crde fo ziemlidh) diefelbe Fauna
pon Urtierdjen im SiiBwajfer findet. Aber aud) anbdeve
tleine Wejen, wie Fabenwiirmer, Ribertievdhen, Tauereiex
pon Flobhfrebfen und Moostierdjen (Plumatella) {ind in
foldhen Lagen gefunden.

Tiefem Trandportmittel darf man indeffen nidt zu
piel utraven. Weil auf Hawaii eine Krite (Bufo dialophus)
vorfommt, bie im gangen iibrigen Polynejien fehlt und ver-
wandtjdaftlid) nady Amerita Hiniiberweift, foll ihr Laid,
der wegen feiner Shnurform died geftatten finnte, ebenfalls
purd) Wanbervdgel dorbhin gebradjt worden jein. Wllein
der Qaid) aller Amphibien ijt gegen Ausdtrodnen fehr emp-
findlidh und wive diefer Gefahr auf einer tagelangen Quft-
veife audgejetst; an die Unfeudytung durd) Seewaffer, wihrend
der Bogel auf den Wellen ausrubte, fann ebenjoivenig ge-
dadyt werden, tweil diefed alle Frojdjeier al3bald abtbtet.

Fiiv die neueften Avealgewinne einer Anzahl bon Tieven
nuf der Menjd) verantwortlih gemad)t werden. Bon
den Haustieven abgefehen, deren Ausbreitung vorfislid
und unter Hinftliden Bebingungen vou ihm vevanlapt wird,
jind e3 eine ganze Reihe von Fovmen aus fajt allen Klafjen
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landbewohnender Tiere, die er namentlid) in den lepten
Hundert Jahren zumeijt durd) Handel und Seefafrt an ent-
legenen Pliapen der Crde angefiedelt hat. Tergleiden Ein-
dringlinge haben nidht felten dem Faunenbilde durd) ifre
Bermehrung bereitd einen ftarfen neuen Bug aufgeprigt.

8. Kapitel. Verbreitungshemmnifje.

Ter Laie ift geneigt, unter den BVerbreitungdhemmnijjen
dem Qlima die erjte Stelle einjurdumen. Ta in der Tat
im allgemeinen die Hihe der ‘Iempemtur nach) den ‘,BoIen
aut abnimmt, und die Tiere ebenfall3 im allgemeinen an ein
Wirvmetlima angepaft find, jo mitfien jie beim lberjdreiten
ihrer entjprechenden Heimatdgrenze bald friiher bald jpiter
sum Stillitand tommen.

Tiefe sJSaraIIeIttixl awijden Klima und Sttewcrbrettung
erfibrt allerdings einige exheblidhe Cinjdhriintungen. Critens
ijt e8 weniger die abjolute Hihe der Temperatur, die fidh
auf dug Tierleben von Cinflup zeigt, jondern die Weite
ber Sdwanfung, die an ein und demjelben Orte die
Temperatur nad) Taged- und Jahredzeiten zeigt. PDian Hat
nad) ber Anpaflungsfihigteit an dad Shwanlen der Tem-
peraturperhiliniffe die Tieve in ftenotherme und eury-
therme eingeteilt: jene, haufig ,Qaltbliiter” genannt, ver-
migen derartige bedeutende Schwantungen nidt ju ertragen,
fie jind vielmehr an eine mefhr gleidhmipige Temperatur
gebunden; bdiefe, weldhe al3 ,Warmblitter gelten, leiden
felbit von bebeutendem Wedhfel oft nicht jefhr.

Bielfach finden eurytherme Wefen ein Hinbernid Dder
Raumbemwiltigung weniger in der Warmejdhmwantung als
in dem Feudytigfeitsgehalte der Quft. Tie Steppen-
jugetiere find entjpredjend bem audgejprodhen fontinentalen
Qlima ihrer Wobhnorte gegen fehr jtarfe Temperatur-
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hantungen unempfindlidh, finnen jid) aber in tiljtennaben
Oebieten nicht BHalten, weil bei aller Milderung jenes
®egenjapes dafelbjt die Quftfeuchtigleit und Niederjdhlags-
menge einen fiir jie jdadlihen Grad Hat.

Al3 allgemeine Erjdheinung fann jedod) gelten, daf die
Qandtieve von fimatijhen Einfliiflen weniger beeinfluft
werben, weil fie in ihrem Lebensbezirte ftindig hohe Umpli-
titben der Warmejdywantung iiberjtehen miijfen, daf fie
bagegen in der Oberflidengejtalt ded Landed und in bio-
logifhen Berhiliniflen wefentlidhe BVerbreitungshindernifie
haben Eounen.

Tie Ufjen jcheinen duvd) das Klima bejchriinkt u wer-
ben, weil die grofe Mehrzahl der Urten innerhalb eines
dquatorialen ®iivteld bon ungefihr 30° Ausdehnung 3u
finben ijt, und ihr Borfonmen nur etwa 10° iiber die beiden
Wenbdefreife hinaudreidht; dod) ertragen einige Arten jtarfe
Wintertilte auf dem Himalaja und in Japan. Wud) der
Tiger ift nidht dasd veine Tropentier, al8 dad man ihn jidh
getoihulid) denft, denn er bewohnt die falten Hodygebirge
Bentralafiens und bdad fiidlihe Sibivien ebenjo woh! wie
die feudhtheifen Tidungeln Jndiens. Bon den heutzutage
tropijen Clefanten Hat eine Art, dad Mammut, deveint
bie vereijten Gebiete dev alten Welt durdhftreift.

Tie Familie der Cisvigel ift in der Heifen Jone an
Avtenzah!l fehr entwicelt; tropdem finden wiv unjere Alcedo
ispida bi3 ju 60° u. B., die amerifanijde Ceryle alcyon
jogar nod) unter dem Polarfreife. Tabei find beide in
threm Wohngebiete Standvigel, miiffen aljo die jtrengfte
BWinterfilte aushalten. Tie Papageien laffen fidh nad)
Berbreitung und Lebendweife wohl mit den Affen vergleidhen;
tropdem fie aber, mwie Diefe, ecdhte Qindber der Tropenjone
find, haben viele Crfahrungen gelehrt, dap ifnen niedrige
Temperatur durdjaus nicht ohne weiteres jdhabdlid) ijt: Haben
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dod) entflogene Paave jhon bei und im Freien fid) fort-
gepflangt! ©Soldje von den eurythermen Siugetieven und
Bigeln geltende Tatjadjen -jpreden fiir die Annahme, dafp
weniger dad Rlima die Lebensbedingungen fiir jie bedeutet
al3 die Moglidhfeit bed Nahrungderiverbes. Wo {id) diefe
audreidhend bietet, da vertragen aud) mandje Formen aus
Samilien flimatijhe Ungunjt, die jonjt nur in tropijdhen
Striden ifhre Heimat haben. Falld die Nahrung mit Aus-
wahl dem Pflanzenreidhe entnonmmen wird, jo ift allerdings
eine inbirefte Abhingigleit vom Klima vorhanden, tweil ja
bie Berbreitung der Gemwid)fe einen engen AUnjhluf an

die Himatijhen Bonen aufweift; fiiv Fleijdfrefler jind da-

gegen die Grengen viel tveiter gezogen.

Tie Reptilien weifen nad)y den Orbnungen einige
Unterjdiede in ber Empfindlichleit gegen Wirme|dhwantungen
auf. Sdlangen hingen fehr vom Rlima ab, werden felten
in gemdfligten Klimaten und hoven bei 620 n. B. ginylich
auf. Cidedfen find ebenfalld iefentlidh tropijd), abexr
jie Dbreiten fid) etwad eiter nad)y Norden aus ald bdie
Sdylangen, und man findet jie hoher auf ben Bergen.

Amphibien find weniger empfindlid) fiir die Rdlte;
ihbre Nordgrenge fillt jo ziemlidh mit der Qinie gleicher
mittlerer Jahredtemperatur von 0° C. 5ufammen, itber
die hinaud ber Boden fdjon in einer gevingen Tiefe ftetd
gefroren bleibt, fomit dad {bermwintern diefer Suvche nicht
gejtattet.

Bon den Landjdyneden Ionnen wir beinahe am
wenigjten eine flimatijhe Beeinfluffung ihrer Ausbreitung
behaupten; die hauptjadlichite Urjache ifrer fehr eigentiim-
lichen und an merfwitrdigen Problemen reidhen Chorologie
ift neben topographijhen Bedingungen in Verdndevungen
au juchen, Die in weit zuriidliegenden Lebendaltern unferer
CErde vor fidh) gegangen find.
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Tie Berteilung der Infeften jpiegelt nadh) der Anzahl
pon Familien, Gattungen und Arten faft immer getveu die
Uppigleit und Lebensfitlle der Tropen wider, fo daf nidhts
niber liegt, aI8 die Urfache dafiir in der Tropenjonne zu
juchen und demnad) das Klima itberhaupt al8 jtirtiten Ein-
flup auf die geographijdhe BVerbreitung der Kerfe anzuiehen.
Wllein fie find wohl von allen Tieren auf die wunderbarfjte
Weife an befondere Bebingungen angepaht, vermigen
oft nur einen eingigen Plap in der Natur audzufiillen,
jo dag bdie biologijhen Sdyranten fiiv ihre Ausbreitung
fajt ebenjo zahlreich) und wirfjam find wie ihre Mittel jur
Aushreitung.

Anderd al3 bei Den Landtieren liegt die Sadhe bei den
Seetieren, die wefentlid) ju den , wedfelivarmen” gehiven.
Tie Temperaturihmwanfungen der Ozeane find zunddit im
allgemeinen nidht fo bedeutend iwie bie der grofien Feft-
[dnder, und anbererfeits ijt der Betrag diefer SHwantungen
in den verfdjiedenen geographijen Breiten ein fehr verjdie-
pener, jo dap fih die Unterjd)iede bei Der marinen Tievmelt
in piel bedeutenderem IMafe bemerfbar maden. Nad) den
sablreidgen neueren Meflungen BHat jidh ndmlid) ergeben,
DaB in Den dquatorialen Teilen der Djzeane eine
fajt gleidhmiBige Temperatur Hervfdht, die nur
geringen Sdwanfungen unterworfen ift; dap diefe
Sdmwanfungen mit der geographifden Breite zu-
nehmen, ettva um den 40. Grad n. B. und 20.—40.
®rad |.B. thre grifite Hohe erreidhen, dann aber
wieder in den Hodften Breiten, den Polargegen-
pen, auf ein geringeres Maf finken.

Tie Cinfachheit diefer grofen phyfifalijdhen Biige wird
jedod) in ifhrer Bebeutung fiir die mavine Tievgeographie
dburd) mehrere Cinfliifje bejdrantt. Bunddijt gelten obige
Regeln nur fiir dad Oberflidenwaifer der Ozeane, wihrend

Sacobi, Tiergeographie. 3
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bie Tieffee weit gleidymipigere BVerhiiltniffe aufiveift. Tenn
jene jind der diveften Sonnenbeftrahlung mit ihrem Wedyfel
der Stirle audgefept, diefe empfingt mit der junehmenden
Tiefe immer weniger davon, und in den abyjjijdhen Griinden
ift die Temperatur eine gany gleidmipig niedrige, weshald
in ihr Himatijde Cinwirhungen auf die BVerbreitung bder
Tiere nidht zu evwarten find. Jn den oberen Schichten
verjhieben aufierdem bdie Shrvmungen die normalen Be-
bingungen.

Die im Siiwafjfer lebenden Tiere unterliegen den
Temperaturverhiltniffen ded Landed und deren Hebeutenden
Wirmejdwantungen. Da fie meiftend ftenotherm find, jo
fann bas Qlima filv fie ein exhebliched Verbreitungshinbderniad
ergeben.

Bon den phyjifden Cigenjdaften der Crbe gehirt die
®liederung ihrer Oberflade su den Faftoren, welde
Unterbredjung der Lebendbedingungen und damit ein Hinder-
nig fitr bie Raumbewdltigung abgeben. €8 ift in erjter
Qinie ba3 Waffer, bad fiir bie Landiiere die ftrengijten
Sdyranten ervidhtet. Am deutlichften fommt diefe Wirlung
in der Trennung ded Fejtlanded in wenige grofe Land-
maffen ur Geltung, denn unfere fiinf Crdteile Haben feit
ihrer €ntjtehung in den lepten Erdperioden die Entwidlung
einer ja jehr verjdjiedenartigen Tierwelt erlebt. JIns-
befonbere zeigt fidh) Diefer Cinfluf in der verjdiebnen Geo-
graphie Der Nord- und Siidhalbfugel. Jene befitt zu
beiden Geiten Ded ftillen Dzeand fehr breit ausdgedehnte,
einfeitlihe Landmafien, die an einer Stelle, der Bering-

* ftraBe faft ujamntenjtofen; dementipredhend trigt die hohere
Tierwelt in der alten und neuen Welt ein mehr gleid)-
miBiged ®epriige, und zwar am meiften in Der Sone Der
breitejten Qanberftredung. Nad) Siiben hin fdhieben jich
bagegen tweite Meevesbeden, der Stille und der JInbijdhe
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Djean, zwijden die KRontinente, al3 Sdjranfen, die einen
Austaujch der Tievwelt der fiidlidhen Erbieile gegeneinander
duperft erjdweren, und iir beobadjten denn aud), daB
Afrita, Auftralien und Siidbamerila jehr ftarfe faunijtijche
Berjdyiedenheiten zeigen.

3n Heinerem Mapftabe ift dad Wajfer innerhald der
Qanbdgebiete jelbft ald Sdranfe wirtjam, denn es gibt der
Gille eine Menge, wo Strime dad Wohngebiet einer Tier-
art felbjt untexr den Bigeln abjdyneiden.

Anbdeve topographijdhe Hindernifje der Raumbetwiltigung
britden fid) in der fentrecdyten Gliederung ded Bodens (Ge-
bivge, Tiefebenen), in der Pflanzenbededung (Wiilber, Gras-
linder), in der geologijdhen Bejdhaffenheit (Wiijten, fall-
arme ®ebiete) aus. Aud) von der Wirkung diefer Schranfen
ex3iblt cine Fiille bon Borbereitungstatjaden, die nidht ein-
mal beifpiel3teife erjdopft iverden fann. Was die trennende
Wirtung von Gebirgsjilgen anlangt, jo ift e3 eine jehr
‘haujige Tatjadje, daf an den zwei Seiten einer Berglette
bie Tierwelt eine verjdjiedene ift, fall3 jene nur eine joldye
Qingenausdehnung Hat, daf fie eine wirtliche Trennung
bewirtt, b. §. nidht umgangen werben fann. Anbererfeitd
werden Gebivgstieve in ihrer Ausbreitung durd) Tieflinder
gehemmt, Die fiir fie die Gleidmipigleit der Lebens-
bedingungen unterbredjen; died fann man 3 B. an dem
serjtreuten Borfommen der Steinbode und der Gemje in
Guropa und Afien erfennen. — Per Fujammenhingende
Wald hindert ebenjojehr die Wanbderung von Bewohnern
ber freien Fldchen, wie diefe den Lebensdraum reiner Baum-
tiere unterbredjen. — Tie Wiijtenformation jhlieft wieder
alle lebenden Wefen aud, bdie auf Wafler und didtere
Pflangendede angewiefen find, daher die hohe tiergeogra-
phijhe Bedeutung de3 grofen quer durd) Afrifa und Afien
fih hinziehenden Wiijtengiirtels. Jn der geologijhen Su=

g*
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fantmenjepung desd Bobend bei Saljfteppen und in falf-
armen Gebieten fehen wir hemmende Crjdjeinungen, die
sum Beifpiel die Chorologie der landbewohnenden Regen-
witrmer und Strubelviirmer (Planaria) und der gehiufe-
tragenden Qungenfdyneden ftarf beeinflujfen miiffen.

Jm Lebensbezivle des Siifiwajfers geht die topo-
graphijde Jfolierung dhnlich) vor fid) wie auf dem Trodnen,
in eingelnen feiner Teile aber nod) viel weiter, o daf fich
biefer QLebensbeszirf aud einer grofien Anzahl von topo-
graphif) boneinander getvennten Partien ujammeniest,
beren jede im allgemeinen durd) ein felbjtindiged Flup-
gebiet Degeidhnet wird. Freilid) entftehen infolge dex grogen
Beweglichleit bed Waflerd und der rdumlid) oft jo be-
fdriinften Unterbrechungen bielfach Berbindungen und
Mijdungen.

Pen beiben Lebendbezirfen ded Feftlanded und bder
Binnengewdiffer ftehen die marinen Lebendbezirle mit
einem mehr oder minber vollfommenen Jujammenfhange
ibrer Qebendriume gegeniiber, wad ihre wageredhte Aus-
behnung und ifhren dufeven UmriR anbetrifit. Grogere
Unterbredjungen entftehen Bier nur durd) Den iveiteren
Cinfluf der Waffertemperatur, alfo durd) BVerbindung topo-
graphifdher und Himatijher Schranten. Jn der Tiefjee,
wo feine Wirmeunterjdyiede gelten, gibt e iiberhaupt feine
durdygehende topographijhe Trenmung.

Berbreitungdhemmnifje tonnen endlid) aud) biologijdher
Avt fein, d. h. aud gegenjeitigen Beziehungen der Lebe-
wefen jueinander Hervorgehen. Wenn 3. B. eine Art, in
der Ausbreitung begrifien, dasd Gebiet einer anderven, ifhr
gegenitber im Borteil befindlichen Dbetritt, jo wird fie im
Tafein der ihr iiberlegenen Art ein Hindernid finden.
Andeverfeitd find viele Tieve, namentlich unter den Jnjelten,
volljtindig abhingig bon gany bejtimmten Pflanzen obder
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Tieven, die ihnen jur Nahrung, jum Sdupe, jum Trans-
porte dienen, {o daf} deven Fehlen in einem anderen Gebiete
fitv fie ein unbedbingted Hindernid bildet, jidh) darin anzu-
fiedeln.

9. Rapitel. Raumbefetsung.

Tie Wirkjamleit der BVerbreitungdmittel darf nidht zu
hod) eingefdhiipt werden. Befonders die Verhiltniffe auf
Jnfeln fpredjen in bielen Fillen gegen die Annahme, daf
bie paffiven Wanbderungen mit Wind und Wellen grofe
dauernde Criolge hitten. Cine joldhe Jhwermiegende Tat-
Jadje ift 3. B. die, daB jid) auf den landfernen polynefijhen
Snjeln die Reptilien nur durd) Cidedfen, nidht aber durd
Sdlangen verireten finden. Wollten mwir demgegeniiber
nod) an die BVer|dhleppung durd) Treibholy glauben, jo
piirften die al8 Fahrieug dienenden Stimme nur Edhfen
beforbern, miitten aber Sdlangen zuriideifen. Jenesd
Bedenfen fordern iibrigens aud Heineve Berhiltniffe hevaus,
denn in dem fo landnafhen Jrland fehlen unfere Qurche
wie aud) haufige Landjdyneden des europiijhen Feftlandes,
obwohl fie nadygewiefenermaBen dem Seewafler wodjenlang
3u wibderftehen vermigen. Und umgelehrt ift e3 eine felten
dburdhbrodhene Regel, dak Injeln ifre eigenen Tierarten und
3war geradbe an Bogeln und fliegenden Injeften bejipen, die
fich dodh nady jepigen Anjdhauungen iiber Artenentjtefung bet
o Béufiger Buwanderung bon anderwdrtd YHeimatdhered)-
tigten Formen nidht Yitten Hevausdbilben fnnen.

Die Art und Weife, mit der die Tiere fich Lebendraum
verjdafien, ijt eben — von Uusnahmefillen abgefehen —
teine jprungweife, auf den Bufall angemwiejene, jondern eine
[angfame, vegelmdBig fortjdreitende. Man nennt
bie Raumbejepung der Tiere gewidhnlidh , Wanderung”,
fiilhrt aber damit eine faljhe BVorjtellung ein. Tenn e3
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findet Dabei nidht eine Ort8bewegung wie etiva bei Bilter-
wanbderungen ftatt, wo dad urjpriinglidhe Wohngebiet ver-
laffen und ein neued evobert ivirb, fondern eine Form
ermweitert ihr Gebiet iiber die Grengen hinaus, indem fie
fid) an einem neuen Punite feftfest und von diefem zu
einem anderen fortwadft. Nidht al8 Auswanderung und
Groberungdzug, fonbern al8 Rolonifation ift aljo bdie
Raumbejepung zu denten.

Tiefes Wadhdtum eine3 Lebensgebieted iiber jeinen
alten Raum Hinaus geht aber Hochit jelten bon einer oder
wenigen Stellen aud, fo dap e3 fid) auf beftimmten Wan-
derungdmwegen fortjdge, die man durd) Linien auf einer
Qarte wiedergeben fonnte. Bielmehr breitet fid) die Aus-
defhnungsbeivegung itber ieitere Flichen aus, die ungefihr
bie Form bon fongentrijhen Rreifen oder Elipjen Haben;
e3 ift bedhalb angebracht, von Ausbreitungsgebieten ftatt
pou Wanderungswegen oder -linien ju jpreden. Tie Aus-
breitung wird allexdingd vielfad), geleitet durd) die Lebens-
bedingungen, in ciner Hauptridhtung vor fid) gehen.

10. Rapitel. Der Kampf um Raum.

Tie BVermehrung der tierijden Jndividuen wiirde, zu-
mal fie in geometrijer, nidht in arithmetijdher Folge vers
lduft, den Qebendraum allmihlich erjdhpfend ausfiillen,
wenn nidht auf dem Wege ded Naturgefepesd ein ftindiger
Ausgleid) ftattfinde.

Diefer die Ubervermehrung der Tiertwelt hintanhaltende
Cinfluf wird nad) Tarwind Borgange gewidhnlid) , Rampf
ums3 Tafein* genannt. Wber jufolge der Abhtingigleit aller
Tafeindbedingungen vom Raume muf in jenem zundchft
ein Rampf um Raum erblidt werden (F. Rapel). Tie
Nafrung ift dad hhufigite und dringendfte Bebditrfnid fitr
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jebes Tier, und der Cridhipfung diefer Quelle ded Lebens
auf einer Raumeinheit muf aldbald die Audnupung der
nidjjten jolgen. Wie jdhnell dabei ein Wettbewerb mit dem
Nadybarindividuum eintritt, hingt von der DVidjtigleit ded
BWohnens ab; die unmittelbare Beobadjtung jedod) wie aud
bie Sdlufifolgerungen ausd der Gejdjidhte des Lebend auf
der Cxde lehren, dafs diejer Wettbewerd in jahlreiden Fiillen
fehr bald eintritt.

Ter Kampf um Raum wird nidht nur von Cingelivejen,
jonbern allgemein aud) von Urien ausgefocdhten. Tie
jhwicere Art wird beim Verfude der Raumgewimung
von der ftarfeven suriidgemiefen ober umgefefrt vbon bdiefer
aus ihrem eigenen ®ebiete berdringt, und war je Heiner
bies ift, um fo vajdher und volljtinbdiger.

Nidht immer ift natiivlid) da3 Cinwandern einer neuen
Art die Folge, dafp eine andere als die jdlechier geftellte
audgemerzt wird. Dftmald ift der Wohnraum grofy, die
Wohndidhte gering, ober dDie Lebensbedingungen find fiir
jede Art etwad veridieden, jo dak jie fid) bavein teilen. €3
fhichten jih aljo in Diefen Fillen die neuen Wohngebiete
gleidjam zwifden und iiber die alten. ud) jchlieht e3 der
Standpuntt der Sepavationsdlehre nidht aus, daf in ein und
pemfelben ®ebiete 3wei nahe vermandte, aber fhftematiich
vollfommen fjelbftinbige UArten unter gany gleihen Be-
dingungen vorfommen: e3 fonnen ja Ddiefe Formen fich
einftmal8 an getrennten Punften zu Arten enttvidelt haben
und exft nadhtriiglidh) wihrend der Ausdbreitung zujammen-
getvoffen fein. Wihrend bed gefonderten BVerlaufes ifhrer
Cntwidlung miiflen fie freilih devartige Bejonderheiten des
Baued ermorben haben, daf eine BVermijdjung fpdter nicht
mehr gejdhehen fann.
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11. Qapitel. Eutjtehungszentren und Grhaltungsgebicte,

Wie der heutige Sug in der Biologie immer mehr da-
hingeht, ben Werdbegang, das Eniftehen einer fvrperlichen
Crjdeinung aufzuhellen, jo wird jept in der Tiergeographie
ftetd die Frage nad) dem IJuftandefommen bder Verbrei-
tungstatjachen aufgetvorfen. Ob eine Tierart an einem be-
ftimmten Orte entjtanden oder dort nur eingemwandert ijt,
wo fie aljo ihr eigentlihed Cntftehungsgebiet oder
=3entrum Hat, dad ift bei der Beherrjhung unjered For-
jdhungsaweiges durd) die Separationslehre ein Angelpuntt
bed Jntereffes.

Bon diefem Gejicht8puntte aus laffen fich die tierijdyen
Bewohner einer Ortlichfeit junidhft in zwei Gruppen jon-
dern, denen eine dritte auf Grund .einer etwasd anbdersd ver-
laufenen Entjtehung gegeniibexjtehen mag. Die einen
Arten jind an Ort und Stelle felber herausgebildet worden;
fie heiBen Autodhthonen. Tie anderen {ind von anbers-
her eingewandert ald Immigranten.

- Wie aber lift fih von fo vielen Arien eimitteln, ob
fie an dem und Dem Orte ihr Enijtehungs- (Shopfungs-)
gentrum Haben? Sefr oft wird die Cntjdeidung filv Orts=
gebiirtigleit getroffen, wenn der zentvale Teil eined grisgeren
Berbreitungdgebieted vorliegt, in dDem eine Tierart ober
®ruppe bdie reinfte Ausprigung geigt. Taf bied leptere
ber Fall ift, bemweift aber burdyausd nod) nidht die Entjtehung
derfelben an Ort und Stelle: Berbreitungsmittelpuntt und
Cntjtehungsort find nod) lange nidht dasjelbe.

Folgende3 Beifpiel ift belehrend. Auf dem riefigen
Giirtel baumarmen Landesd, der fidh) bald al8 Wiifte, bald
als Steppe quer durd) Nordafrifa und von Ofteuropa nach
Bentralajien 3ieht, leben in zaflreidhen Urten bie jonber-
baven, DBeinahe wie Miniaturfinguruhs ausdjehenden
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Gpringmiuje (Dipodidae). Durd) Rorperbau und
Lebendieife eng an die Bobenverhiltniffe ihrer Heimat
angepafit, tinnen jie neben ®azellen, Siejeln, Levchen und
Flughithnern al3 Chavattertiere jener Gebiete begeidhnet
werden. Was liige niher ald dort audh) dad Jentrum ihrer
Cntjtehung zu juden? Allein die Stammesdgejdhichte ftraft
den Augenjchein Liigen, denn mwir fennen die Foffilrefte
eined Nagers (Protoptychus Hatcheri) aud den dlteren
Tertidrjdichten Nordameritad, der die Urform unferer
heutigen Springmdufe Ddarftellt und bamit Ddeven €nit-
ftebungéaentrum fernab bom jepigen %erbrettungémttte[—
punfte in bie Neue Welt verlegt.

Jm Diluvium ober Pleiftocdn, jener hinter ber Gegen-
wart liegenden Crdperiode, war dad Vorfommen der Tipo-
biden iveit audgedehnter al8 jept, denn fie beohnten gany
Ojt= und Mitteleuropa bid um Harze, ald {idh nodh ein
Cteppentlima mit der entjprehenden Flova und Fauna bis
borthin erjtredie. Diefe Tatjadpe beweift, Daff wir in der
jetigen Heimat diefer Nagetiere nidyt ihr CEniftehungs-
gentrum, fondern ein Crhaltungsgebiet zu erbliden
haben. Frither twaven e3 viel umfangreihere Flichen, bdie
ben Gpringmiufen Die notwendigen Lebendbedinguugen
boten, weshalb aud) ihr Wohngebiet weitere Grenzen bejaf;
mit der Sujammengiehung der erfteven auf einen Brudhteil
ftarben die Tieve im Weften aud und blieben nur in ihrent
jesigen Rebvieve erhalten.

Tiefe Jefttellung fithrt und auf die dritte Rlajje, die
wir au3 geographijdhem Gefichtsmintel unter den tierijdhen
Cinwohnern eined Gebieted herausdtennen, die iibriggeblie-
benen Formen ober Relifte. Wenn e3 fi) eveignet, baf
bie Cinwanderung eingelner Arten oder ganger Faunen in
ein ®ebiet deffen urjpriingliche Bewohner nicht aufjaugt,
vernidhtet ober gany iiber die Grengen hinausdringt, jo
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founen wir un3 vorftellen, daf die Autodhthonen fich auf
eingelne Jufluchtdorte vetten, deren bejouberen Lebens-
bedingungen fid) anpajjend. Ahnliche BVer|dyiebungen wiirde
aud) die Anderung der duferen Bedingungen eines lr-
fprungsgebietes hervorrufen fonnen, wie eine Rlimadnderung,
Entjtehung eined Jaltengebivged, teilweife Untermafier-
fepung u. a. m., aljo ebenfalld den Riifsug von Tierformen
auf Teile -Dex frilheren Heimat. Jndem fie dort erhalten
bleiben, bilden jich eine Anzahl von Eingelgebieten Hevaus,
deven fritherer Sufammenhang durd) die zoogeographijdhen
Eigenjdjaften ihrer Bewohner, eben der Relitte, bezeugt wird.

Bu welder der drei Gruppen nun eine gewifje Tier-
form gehort, ob fie oridgebiirtig, eingemwanbert ober itbrig-
geblieben ijt, ob wir aljo ihren jepigen Hauptverbreitungsd=
bezirt al8 Entftehungd- oder al8 Crhaltungsgebiet anzu-
jeben Haben, dariiber famn nur die joologijde Syfte-
matif entjheiden, die fiir die Beurteilung der Verwanbdt-
jhaft8verhialtnifje, der lebenden wie Der ausgeftorbenen
Formen, mafgebend ijt.

Mittels ihrer Unterfudjungsmethoben [ift fid) fejtitellen,
weldjed die einfadyjten, altertiimlichften Merfmale innerhalb .
einer  Berwandijdaftdgruppe find. Sobald biefe Frage
geldft ift, wird fid) in vielen Fillen behaupten laflen, daf
bas Entjtehungszentrum ded Formenringed da liegt, wo die
im Bejise folder befindlidhen Arten wohnen; denn ein Ver-
laffen Der urjpriinglidhen Heimat wird zu allermeift Has
Hervortveten neuer Cigenjdaften unter den neuen Lebens-
bebingungen auslofen. Bmwar wird diefer Sap nidht immer
gelten, denn e8 gibt getviffe Typen, die jozufagen ein ftavres
®efitge haben, fid) aud) unter neuen Bebingungen wenig
veriindern, die alfo leidht 3u Trugjdliifjen verleiten, wenn
man fie al8 Priifftein jolher Nadyforfdhungen Henupen will.
Hiervon abgefehen [ift fih aber annehmen: Nidht das
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Gebiet reidijter, nad) vielen Ridtungen hin gefon-=
berter Urtenwidlung ift der Sdhdpfungdmittel-
puntt einer Gruppe, jondbern der Sip der ein-
fadften, vom Grundiypusd amwenigiten abweiden-
bpen Formen. Wo erftered zutrifit, handelt e3 fidh) meift
um ein Crhaltungdgebiet ded Typus, dem ftarfe vriliche
©onderung und mannigfaltige und forderliche duBere Be-
bingungen die Auspragung vieler Abwandlungen ermig-
lichten.

12. Qapitel. Lebensbezirfe nud Verbreitungsbedingnungen.

Wenn ir die lebenden Wejen nad) der Gleidhartigleit
ifrer duferen Qebensbedingungen gruppieren, jo verteilen
fich die Gruppen auf verfdhiedene Lebendbezirfe. Temmnad
find Qebensbejirte die Bejirfe gewifjfer einfadher
Tafein3bedingungen und bdiefe lepteren berufen auf
verjhiedenen Sujammenijtellungen von Lidht, duBerem
Mittel (Medbium) und Nihrboden (Subftrat).

T a3 Borhandenjein ober Fehlen von Sonnenlicht ergibt
sunddit einen exleudyteten und einen nidht exleudyteten
Hauptbezivt: im erjteven fommt pflanzlidhed Leben neben
tierijchem vor, lepterer ift nur der Tierwelt vorbehalten.

Tie erleudhteten Teile der Erdoberfliiche zerfallen nach
bem Medium, in Dem die Tieve leben, in zwei Bejirfe; der
von Luftatmern eingenommene Reifit der feftlandifde
ober terreftrijdhe, ber anbere ald vom Wafjer erfitllt dex
aquatifdye.

Jm aquatifjden Bezirte laffen jid) wieder zwei natiivliche
Abteilungen unterjdheiden, die jich auf die Abhingigleit ihrer
Bewohner vom Subjtrat griinden. Tem Begirke der lito-
ralen, in ber Uferone und im feichten Waffer vortommen-
ben ZTiere gehiren die an, welde an dad Subftrat mehr
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ober iweniger gebunden find; im pelagijdhen Bejirte
haufen bdie bom Subftrate unabhingigen, frei in ihrem
Medium Jdywimmenden oder tveibenden Wejen. Ta bder
litorale Lebensbesirt Siif- oder Salzwajjer umfafjen fann,
jo Baben wir von ihm nod) den Bezirt des Siifmwajjers
oder den fluvialen abjutvennen; da er eng an den fejt-
lanbijdhen gebunden ift, jomit Dejfen geographijhen und
Hlimatijdhen Bedingungen unterliegt, wird er befjer neben
biefem abgehandelt.

Bum jweiten jener urjpriinglihen Hauptbezirfe, dem
lichtlojen, gehiven bdiejenigen Teile ber Djeane, die dem
Cinflujfe de3 Lidhted infolge ifhre bedeutenden Tiefe entriidt
find; diefe Hegreifen ben abyjjalen Lebensbesirt.

Stellen wir die jo begriindeten Adbteilungen iiberfichtlich
nebeneinanber, jo erhalten wir folgende fiinf Lebensbejirte,
beren latinifierte Namen iweiterhin Verwendung finden jollen :

1. Feftlindijder Bezirt: Kontinental.

2. Giiwafjerbezirt: Fluvial

3. Litoraler Bezirk: Litoral

4. Pelagijder Bezixt: Pelagial.

5. Tieffeebesirt: Abyifal.

BWie e3 faum irgendwo in der Natur jharfe Grengen
gibt, fo Deftehen aud) zwijdjen diefen Besirfen Uberginge,
und ifhre Bewohner vermijdjen jid) vielfach an ihren Grengen.
Jm allgemeinen 1GBt {id) aber behaupten, daf die eingelnen
Tierformen ftetd nur auf einen bdiejer Lebendbezirfe an-
geiefen find, im anderen dagegen nidht su erijtieren ver-
mogen. Wenn Fille in der Natur vorfommen, daf Tiere
aud einem in den anbeven Bejirf wanbdern, jo Haben wir
e3 mit gefepmifigen, meift in der Fortpflanzung begriin-
beten Crjdjeinungen ju tun, wibhrend unvegelmipige oder
tiinftlid) Dervorgerufene BVerpflanjung die Criftensfibigteit
ber betroffenen Tiexform unter allen Umitinden in Frage zieht.
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Nadypem bdie Cinteilung der CErdoberfliche nad) den
mfpriinglichen Qebensbedingungen der Tieve feftiteht, ijt e3
Aufgabe. ded Tiergeographen, die. Berteilung der Tievwelt
itber die verjdjieDenen Rebensbesirfe zu jtudieven. Jn .bie
allgemeine Behanblung unfered Forjdungszweiges fallt
jedbod) nod) bie Aufgabe, bie geographijden BVedingungen

- angudeuten, welde die Tatjadyen Der Berbreitung begleiten
und verurfadjen.

%ejt[anb — Tie S«'@ertet[um; und Form des trodenen
Qanded fat einen fundamentalen Cinfluf auf die Bewohner
biefes Cebendbejirfed gehabt. WBefanntlidy liegt mehr al
doppelt fo biel davon nirdlich vom Aquator wie fiidlich von
ifhm und ebenfall3 ungefihr doppelt fo viel auf der vitlidhen
wie auf der weftlihen Halbfugel; man fann ferner eine
Halblugel abgrengen, in der dasd Land an Ausdehnung fajt
bem Wafjer gleihlommt, wihrend e3 auf der enigegen-
gefepten gu diefemr nur im Berhiltnid von ein Adtel fteht;
endlid) Defteht e3 im wefentlichen ausd drei praftijdh johrofi
getrennten Maflen: der amerifanijden, ber eurafiatijd)-
afrifanifhen und der auftralijhen. Diefe auBerordentlidye
Berriffenbeit de3 Rontinentald hat e3 verhindert, daf bie
Hauptitdmme der Landtiere eine einigermapen gleidmiBige,
burd) die Moglidhteit Haufiger Kreuzung gefirderte Cnt-
widlung nahmen, fie hat im Gegenteil ju der audgefprodhenen
Teilung und brilichen Trennung in zahlreidye Jweige gefiifhrt.

Andererfeitd hat eben die Hreite Ausdehnung de3 Lanbdes
in den nirblideren Breiten, die nur eine nadhtrdgliche
Unterbredjung durd) die BVeringftrafe exfuhr, in jweiter Linie
einen gegenfeitigen Austaujd) 3wijden Gebieten abweidjen-
ber Stammesentwidlung und damit einen Ausgleich diejer
typijchen Bexrjdhiedeneiten exmiglicht.

Tem Klima mufite bereitd eine bejondere Widytigleit
fiir dic Qanbtiere aud biologijhen Griinden abgejprodhen
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werben; beeintridtigt wird fie nod) duvrc) die eben betonte
Bextliiftung des Kontinentals. Jmmerhin fann die direfte
Himatijhe Cinwivtung in ber zonalen Berbreitung gewifjer
Tievgruppen, 3 B. der Siifiwajjerfijhe und Regemmwiirmer,
wicdergefunden werden, wihrend die Verteilung der Feudhtig-
feit allein nad) Monjun- oder Pafjatgebieten namentlidh die
Chorologie der Landidhneden vegelt.

Bom geologijdhen Baue, von der jentrechten Gliederung
und Himatifhen Bebingungen hingt dad BVorhandenfein dex
groBen Trodengiirtel ab, die in Afrifa und Wjien den
Breitengraden folgen. Sie find einer der {tirkten natiir-
licgen Faftoven fiiv bie fontinentale Tiergeographie, da jie
gevabezu bdie typijhe Berjdjicdenbeit der gripten Gebiete
fiiv die Tievwelt be3 Fejtlanded verurjacht Haben. Die
Sabara bildet in Afrita fiiv gange Tiexflaffen die Grenze
swijdhen Fovmen der gemdfigten und der tropijden Sone,
mﬁI)tenb bie jentralafiatijhen und mongolijden Wiijten
einen viefigen Reil wijhen die Gebiete gleidher Lebens-
bebingungen in Sibivien und den Hiheren Sagen bes
Himalajo-Walles {dhieben.

Cndlidh ift fiir viele Crjdeinungen und gange Sum-
mievungen jolder in der Tierverbreitung auf der nirdlidhen
Halblugel die Ciszeit ald AnlaB zu betracdhten. AL
wihrend ihres Verlaufed Curopa und Wmerita Jitdlidy His
gum 40° n. Br. von Gletjdherfappen nahezu Hebedt waren,
wurbe die Dortige Tierwelt fajt gany verbringt, mit dem
Abjdhmelzen ded Eifed wanderten anderdartige Faunen ein,
mit der Wieberfehr milbever NaturverBiltniffe raumten aud
biefe i3 auf [iberbleibjel dad Feld — aber die urjpriing-
lichen Bewohner jtellten fid) teild jehr langjam, teil3 gar nidht
wieder ein, und da3 Gebiet einftmaliger BVereijung wird nod)
heute yon vielen Qebensformen gemieden, die jhon lingjt
von Siiden fer big an feinen Rand vorgedrungen find.
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Meer. — Wie evwihnt, bejtinunen Himatijhe Einfliiffe
in hervorragender Weife die BVerteilung der Lebewefen im
Qitoval und Pelagial. Tagegen {ind topographijhe Glie-
Derungen in beiben nur tvenig ausdgefprochen, am meijten
nod) im Qitoval, jedod) fteht aud) diefer Bezirt in jeiner
Hauptausddehnung lings ber Riiften der KRontinente in un-
unterbrodjenem Jujammenhange. Jn geringevem WMafe
bewirtt aud infulaver Sexfall des Candes eine topographijdhe
©onberung de3 lQitorald. Tagegen find Pelagial und
Abyfjal ither die ganze Crde hin im Jujammenhang; fein
Teil diefer beiben Lebensbesirle ijt vom andeven durdh
Bobenerhebungen getrennt.

®roBe Bedeutung fommt Hingegen fiir die Berbreitung
pelagifher Tieve den grofen Stromungen im Ogzean zu;
namentlid) die freitveibenden Organidmen, dad Planfion,
find von ifnen abhingig.

Giigwajfer. — Jm Fludial haben wir die Wirtung
topographijder Cinfliiffe am madhtigiten Yor uns, denn auf
fie geht die dufterit feine, nepformige Gliederung und des-
hald jo geringe Fladenausddehnung bdiefes Lebendbezirfes
von nur etwa drei Millionen Quadrattilometer zuviid.

Bu erfliven bleibt nod) Der Begriff der Fazies.

b ein feftlindijher Bezirt dem RKallgebirge angehirt,
ob er {dvarzerdigen Steppenboben trigt, mit Nadelwald
bededter Movinenjduit oder ein tropijdes, auf vulfanijhem
Ajdhenaudwurf ftehendes Dijdjungelgebiet ift, dad Charatter-
bild ijt immer ein Crzeugnis aus der geologijdhen Bejdafjen-
heit des lntergrunde3, der Dberflichengejtalt und ber
PBflangenbededung; al3 foldjed heifit ed eben die JFazies,
bas , Antlis” ded betreffenden Ubjdnittes. Gany allgentein
gefafst fann man baher Den Begrifi bejeichnen als gleidh-
3eitig gebilbete drilidge Auspridgungen ded Ge-
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fteine3, aus dem die jeweiligen oberften Shidhten
ber Crdotrujte gebildet werden.

®any entjpredjend finden jidh im Fluvial und Litoral
Jazied audgebilbet: etiva nad) der Urt der Wafferliufe,
ihrer Anjammlung zu Seen ujw., ferner ob beifpieldweije
eine Jjord- oder Rovallenrifitiifte vorliegt, ob am Strande
Cteinbljde, Ries, Sand oder Schlamm abgelagert find.
Jm Lebensbeyirfe desd Abyfjals ift dic Fazied vielfadh) von
Ablagerungen feinjter Bejdaffenheit (Shlamm und Schlid)
gebildet und meift von groBer Flhchenausdehnung. RNur
der pelagijche Sebensbesirt entbehrt bid auf die jhwimmen-
den Tangfelber einzelner Streden gany ber Fazied nad) obiger
Begriffsbeutung, weil ev ja gerade die Tierformen unter-
bhilt, die von einem fejten Crnihrungdboden (Subftrate)
unabhiingig find.

13. Qapitel. Typijdje Verbreitungsdiveijen.

Wenn man die Chorologie der Tiere unterjucht, fo jtellen
fih gar bald in Cingelfillen wie bei Cridheinungdgruppen
hiufiger viederfehrende Bilber, gemeinjame Jiige ein, die
deshalb herausgehoben ju werben verdienen. Tabei fnnen
swet Abteilungen gebildet werden. Jn der erften Fommt
bie Stellung bed Werbreitungsgebieted zur Crdoberflidje
felber um Ausdrud, in der weiten wird die Verbreitungs-
weife der Detveffenden Tieve an und fiiv fich vor Augen
treten, ofjne daf bie geographijdje Lage bejonderd in Be-
‘tracht time. Ter Unterjdhied beider Typen ivirdD an den
Beijpielen jelber deutlid) werben. Beginnen mige die erft-
genannte Gruppe.

KRo3mopolitifde BVerbreitung. — Man fann den
Tieven leine Werbreitung iiber die ganze Crdbe zufprechen,
ofjne biefe Ungabe ftilljhweigend auf einen der beiden ux-
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foriinglichen Qebensbeirfe, Land und Whaffer, eingujdhrinten,
denn die grundjipliche Berjdhiedenfeit der Lebendbedingungen
beider ift su grofi, al8 daf eine beliebig lange Cxifteny in
jedem miglih) wive. Uber aud) dann ift die Zahl dex fo3-
mopolitijen Arten aud den Hhoheren Tieven bejdyrintt,
wenn fie nidt etwa Sdhmaroper oder unwillkiitlih ver-
jhleppt find. Begeihnendermweife find e3 felbft nur wenige
Bigel, und jmwar Raubbigel, die man bei weitherziger Auf-
faffung Des Urtbegrified ald Kodmopoliten Hetradjten fann:
Fildhadler, Wanderfalt, Schleiereule. Tie Liiden, weldpe
aud) ihre Berbreitung lafst, fonnen al3 unbedbeutend itber-
fehen erben. Unter den KRerbtieven ift der gemeine Tijtel-
falter (Pyrameis cardui) im Begriff, jih dasd gange Feft-
land 3u erobern.

Tagegen gilt ber eine oder andere Stamm ded Tier-
reid)ed im allgemeinen al8 weltweit borfommend, 3. B. die
Siigwafler-3nfujorien. Unter den Fledbermiujen 3ahit man
bie grofie Unitevordnung der Vespertilionidae zu jener
®ruppe; fie ijt in allen ihren Angehorigen nad) Verbreitungs-
mittel, Qebendweife und Aufenthalt an diefelben Lebens-
bebingungen angepafgt. Ties gilt aber nidht von den Bijgeln,
obwoh! fie von Pol zu Po!l in Wiilbern und Witjten, mitten
auf dem Weltmeere und iiber den Schneegipfeln der Anden
haufen.  Bielmehr trifit exft in weiter Linie bie fodmo-
politijhe Berbreitung fiir die Klafle ber Bigel zu, denn ihre
Unterabteilungen find oftmal8 bdurdygingig und His auf
Eingelheiten an gewiffe Fazied angepat, unterliegen jomit
ftreng gefonberten Qebendbedingungen sweiten Grades. Man
bergegenmﬁrﬁge fich etma einen Pinguin und Kolibri, Strauf
und @pec[)t in ihrem Ausjehen und ihren Lebendgewolhn-
Beiten, um jener Cinjdréintung suzuftimmen,

80nenfdrmtge Lage. — €8 entjpricht, vie ir be-
reit3 jahen, dex geringerem Ubhingigleit Der Sandtiere vom

Jacobi, Tiergeographie. 4
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Rlima, dem eingigen in regelmifige ®iivtel angeordneten
phyjifalijhen Faltor, daf eine ausgejprodhen in der Ridhtung
per Paralleltreife verlaufende Berbreitung bei ihnen nicht
hiufig ijt. Wenn fie jih auf den ganzen Umfang der Crde
erftreden joll, jo gibt e3 in jyjtematijhem Sinne nur
griBere Nbteilungen, faum Nrten von freilebenden Tieren,
deren Borfommen jidh ungefihr mit den grofen Klimazonen
bedte. Dabei finden wir die nordlidhe gemdipigte Sone tm
Berhiltni3 zu dem griBeren Reihtum der Tropen an Lebens-
formen entjdjieden bejfer bebacht, ein Wmijtand, der bei der
Bujammendringung der Landmafien auf der Nordhalbiugel
feine Grflirung findet, und dementjpredhend jind Fille von
Bejdyrintung auf die fidlide gemipigte Sone felten zu
finben, tveil diefe iiberhaupt an Feftland nur die duperften
Spigen Dder ftarf auseinander weidjenden Siidfontinente
einfdlieBt. Un Beijpielen fiir nordlide zonale %etbre‘itung
feien bie Familien der Mauliwiirfe (Talpidae), Biber (Ca-
storidae), Wiihlmduje (Arvicolidae), Rauhfuphiihner (Te-
traonidae), Salamander (Salamandridae) aus den Wirbel-
tieven und aud den Jnfeften die grofe Gattung der Lauf-
tifer (Carabus) genannt.

Jm wefentligen auf die Tropenzone bejdhriinkt jind
die Nagejdynibler (Trogonidae), pracdhtvoll metallglingende
Bisgel aus dem Kududsgejdhlecht, und bie ebenfalls farben-
gefdmiidten Bartvigel (Capitonidae). Aus den Reptilien
stiblen wir die RKrofodile, aud den Umphibien die Blind-
withler (Coecilia) hierher. Unter den Wirbellofen bieten
bie @lieberfiihler mandje weitere Fille, 3. B. die Milben-
gattung  Atractocerus, bdie Sdymetterlingsfamilien bder
Acraeidae und Uraniidae. Gin fer umfajfendes und fHared
Beifpiel fiir zonale BVerbreitung wird, wie jpiter geseigt
werden foll, burd) die Siiwafferfijhe geboten, und in den
marinen Sebensbezirten des Qitoral und Pelagial begegnen
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wir namentlidh dex zirfumtropijdhenBerbreitung von Familien,
Gattungen und felbjt Arten.

Qiiftenlage. — Wenn KLebevejen ded Kontinentald
ling3 Der Riiften verbreitet jind, fo dritdt fidh) darin ifre
Adbhingigleit bon deflen Lebensbedingungen neben ausdge-
behnter Beanfprudjung ded Litorald und Fluviald, ja felbft
pe3 Pelagiald zum Nahrung3eriverbe aus. So die Robben,
Regenpfeifer, Strandltiufer, SeejchilbFriten.

JInfularve Berbreitung. — Jn der Bejdyrintung
eingelner Formen auj Jnfeln ober in der ,harmonijden
Lerteilung” vexjdhiedener Formen iiber einen Ardhipel fornmt -
pie Wirfung der drtlidhen Sonderung am meiften ur Geltung.
Dieje Wirtung fann fid) nad) 3ivei entgegengejepten Ridhtungen
hin dufern: einmal al8 ftirfeve Cntwidlung infolge von
verringertem Wetthewerd zumandernder KLonturrenten ober
per Fernhaltung fpdrlidher Cinflitffe; deshalb bilden fidh
Urten auf Jnfeln gern in befonderer Grife aus. Das
stoeite Wal fann die injulare Lage durd) Befdhrinttheit der
Qebendbedingungen su Entavtung und BVerarmung an JInbi-
piduen fithren. Tie Folge davon ift Kleinfeit des Wudyjes,
wie 3 B. bei den ywerghaften Clefanten, welde die Jnjel
Malta gegen Ende der Textidrzeit bewohnten. Auf Injeln
tonnen fih manche Spezied nur in jo geringer JIndividuen-
3ahl exBalten, Daf ein neu anfommender Feind fie jehr jhnell
audvottet. Pied war 3 B. in jiingfter Jeit der Fall mit
gwei Arten von Papageien (Nestor productus und N. nor-
folcensis) auf der Norfolfgruppe, dem wiedehopfihnlidhen
Starvoge! Fregilupus varius auf Bourbon u. a. m.

Berbreitung lingsd der Wafferldufe. — Turd
Oebiete ungiinftiger Criftenzbedingungen (Wiiften, Gebirvge)
treten vielfach Bidge und Fliiffe, an deren Ufern fid) ein
veidjere3 Leben entwideln fann. AuBerdem find jie aud
filr Qanbtiere Berlehrdivege, injofern Wafferldufe meijt die

4#
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gangbarjten Stellen auf dem Fejtlande andeuten und durch
ihre medjanijhe Arbeit immer mehr Heraudarbeiten. So
werden Bide, Fliifie, Strome, Seenfetten zu widtigen
Bahnen fiir die Ausdbreitung der Lebewelt, indem fie hier
die Tiere duvd) eine jdhwierige Strede hindurdhleiten, dort
die Fauna ded Oberlaufed ind Tiefland hinabbringen.

Bu der zmweiten Art typijdher BVerbreitung3iweijen ge-
port die Turd)dringung. — Tie fehr haujige Crjdheinung,
daB nabe vermwandte Urten in ein und demjelben Gebiete
neben- und durdjeinander Haufen, ohne jidh) zu freuzen, fann
man Turddringung nennen. Sie diirfte dad Ergedbnis der
Migration und des endlidhen Sujammentreffend von Formen
fein, die dburd) hisherige Sonberung einen Gradb von Forper-
lidger Berjchiedenheit erlangt hatten, der eine gejdhledhtliche
LBermijdung ausjdliept. So diirften jid) die bielen Fiille
be3 Borfommens von GuBerft dhnlidhen und gleide Lebens-
weife fithrenden Arten auf engjtem Raume erfliven.

Unterbrodene BVerbreitung. — Oft find die durch
bie befannien Cniwidlungsanliffe aus einem Grundihpus
getwordenen verjhiedenen Abwandlungsdfjtufen — in ber
300logijdyen Syjtematit ald Ordnungen, Familien, Gattungen,
Formenringe ufw. gefithrt — auf mehreve jharf gejdyiedene
®ebiete verteilt, bie durd) grofie 3wijdenriume getrennt fein
fonnen. Bablreid wie bdie Fille diefer geographifhen
Qage aud allen Rlaffen Ded Tierveichs find, laffen jie jich
aud) auf verjdhiedene Urjacdjen biologifdher und zoologifcher
At zuriidfithren, dody liegt ein weitered Eingehen darauf
aufierhalb der hier gezogenen Raumgrenze. €8 laffen fich
folgenbde Unterarten der unterbrochenen Bexbreitung jonbdern,
bod) geht freilich eine oft in die anbeve itber:

a) Tie unterbrodjene oder litdenhafte Lage im
engeven Sinne: Berfall eined Berbreitungdgebieted in
mefrere Beftandteile von ungefihr gleiher Grife. So ver-
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hilt e3 fih mit den Blauelftern (Cyanopolius), einer Gattung
jdmuder Rabenvdgel mit nur zwei Arten, twobon die eine
Spanien bewohnt, die andere ganz nahvermandte aber bei-
nahe an der andeven Seite der nordlidhen Halbfugel, in der
Mandjdurei und Japan zu Haufe ift. Weitere Beifpiele
find die Riifjeljpibmiuie, die mit einer Art (Myogale mo-
schata) in GitdbruBland, mit einer andern (M. pyrenaica)
am Fufe der Pyrenden vorfommen, oder die Serftreuung
per altextiimliden Gliederfiiflergattung Peripatus auf Siid-
afvifa, Auftralien, Neujeeland, Siidbamerifa und Weftinbien,
der pracdhtvollen Spanner Urania auf Madagastar, Siid-
amerifa und die auftralijden Gebicte.

b) Tie abgejonderte Lage, wobei ein feiner Teil
Der Formen von der Hauptmafle getrennt ift. So lift fidh
bie Berteilung ber Springméufe (Zapus) auf Nordamerita
mit fed)3 und Norddina mit einer Ant, dasd vereingelte Auf-
treten der im indijhen Gebiete ftart vertretenen Bwerghiridhe
(Tragulidae) und Glanzdrofleln (Pitta) in Weftafrifa und
bad eine3 Alligatord in Oftajien bezeidhnen.

c) Bei der zerftreuten Lage teilt jih ein Areal in
mefreve fleine und fleinfte, meift weit getvennte Sonder-
bezirfe. Hierher gehirt die Bejdrantung bon Gebirgdformen
auf einzelne Crhebungen, wie e3 die altwelilihen Stein-
bide und Bergziegen (Hemitragus), die Liimmergeier und
Alpenmauerliufer (Tichodroma) aufieijen, ober die Jer-
fplitterung dexr Regenpfeifergattung Phegornis auf einige
polynefijhe Jnjeln und die Korbilleven.

Befdrintte BVerbreitung. — Bidweilen ift eine
®attung oder Art auf ein gany enged Wohngebiet bejdyrintt.
Man Fennt dad dinejijhe Swergreh (Hydropotes inermis)
nur von fovea und einigen JInfeln in der Miindung ded
Jang-tje-tiang. Unter den Visgeln ift auffilligertveife diefe
Crideinung nidht jelten, jogar bejonderd bei den fajt ge=
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dantenjdnell fliegenden Kolibrid, denn mandje Arten finden
fih nur auf bejtimmten Bulfanfegeln der AUnben; eine der
prachtvolljten und bHegehriejten Arten (Loddigesia mirabilis)
fommt jogar nid)t auferhald des Zald von Ehadjapoyas in
Peru vor. Au3 den Weidjtieren fei eine Gattung bder
SdlieBmundjdhneden oder Klaujilien (Laminifera) ermwifhnt,
bie Bheutzutage allein auf dem Berggipfel ,,La Rhune“ in
den Weftpyrenden lebt, wihrend fie in der Tertidrzeit gany
Mitteleuropa bewohnte. Unter den JInfeften, namentlich
den hiohlenbewohnenden, ijt die engbejdyrintte Berbreitung

hiufig.

Dritter Abjdnitt.
) Cpejielle Tiergeographie.
14. Qapitel. Gejdjidytlider Wberblid.

Tie dlteften Berjucdhe einer Einteilung der Crde in
Tiergebiete oder gengraphijdhe Regionen (A. Wagner, -
. Agaffiz), ftitsten fid) auf dbie RIimazonen der Erde und
fonberten innerhalb diefer eine Unzahl von Tierprovingen,
die fih an die natiirlidhe Begrenzung der Kontinente
in rein duBerlidger Weije anjdloffen. Tied Berfahren mufte
wegen der jdhon mebhrfad) beriihrien Unabhingigleit vieler
Tiere pom Klima und von topographifhen Scdranfen cin
Fehlgriff fein.

Weiterhin judte Sdhmarda (1853) tiergeographijche
Reiche, und zwar 31 feftldndijhe und 10 ozeanijche, auf-
suftellen, indem er fie nad) gewiffen Typen von Tieven fenn-
eichnete. So war Mittelamerifa dad ,Reid) der Land-
frabben, der tropijhe Stille Ozean dad , Reid) der Korallen
und - Holothurien” ufw. Abgefehen von der unflaren Be-
grenzung der eingelnen Reiche ruht aber deren Beredhtigung
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auf feinen natiirliden Tatfadjen, fondern auf der Willtiiv
pe3 Berfafferd, denn den Bejonderbeiten cingelner Jiige,
eben jener Chavafterformen, jtehen 3ablreidhe verbindende
Cigenjhaften gegenitber; aufBerdem nimmt die Cinteilung
auf die geologijdhe Oejdhichte Der Tieve, die ifhre gegeniiirtige
Berbreitung groftenteild bejtimmt, feinerlei Ritdjicht, da fie
fiir alle bem betveffjenden Lebensdbesirfe angehirenden Tier=
Haffen gleie Giiltigleit haben joll. Tie Fehler der von
Sdymarda befolgten Methode find audh) von fpiteren Tiev-
geographen nid)t immer vermieden rworden.

Allmahlich, und zwar unter dem Cinfluffe dexr englijden
Boologen Sclater und Wallace, begann man auf mehr er=
fahrungdmifige und sugleid) wiffenfdaftliche Art nady einer
tiergeographijden Cinteilung der Crde zu juchen. Jndem
man jolde dem Gejdmade des einzelnen untertvorfene Aus-
wahl von Charatterformen unterlie, wollte man die Re-
gionen auf die ihnen eigentiimlichen ®attungen und Arten
Degriinden, wobei die Unterfdjeidung oft in deven Unzahl
gelegt wurbde.

A R Wallace eigte den Weg, um von einer blogen
Bufammenftellung der jepigen BVorfommnifje der Lanbtiere
3u einer auf ifren Werbegang fufenden Erfldrung u ge-
langen, indem er namentlich) die Bebeutung der geologijhen
®efdjichte der Erdoberfliche hervorhod und dasd Juftande-
fommen vieler auffilliger Berbreitungsfille durd) die ver=
jdhiedenen Berbreitungdmittel und -Hemmniffe Fu erfliiven
judhte. Turd) die gritndlide und vieljeitige Behanbdlung des
Stoffed und durch feflelnde Tarjtellung Hhat Wallace bdie
Teilnahme filv tiergengraphijje Studien fehr gewedt und
ifre Behandlung vertieft. Allerdingd find infolge ded An-
jehens,- bad er ald Meijter in feiner Wiffenjchaft faft bHis
heute genof, verjdiebene grundidslidhe Fehler feines Ver-
fahrend auf die meiften Nachfolger iibergegangen. Einmal
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judhte er ftet3 eine Einteilung zu jdaffen, die fiir alle Land-
tieve gelten jollte, obwof! fie nur von den Shugetieven ab-
geleitet wurbe, fobann befolgte er nod) a3 alte Berfahren,
die eingelnen Ubteilungen nad) dem bloBen Bahlenverhilt-
niffe von Sifnlichfeiten oder llnabnltd)fetten ihrer Faunen zu
beftimmen, ohne auf die Unterjdjiede in Alter und Herfunft
ber Faunenbeftandteile Riidjicdht su nehmen.

Jn neuefter eit bridht {ich unter den Soologen, weldje
tievgeographijche Biele verfolgen, endlich die Cinficht Bahn,
bap die Berbreitungsverhiliniffe jeder Tiertlafje fitr jich,
und war nad) den hauptjadhlidhiten Lebendbeirfen gefonbdert
3u bearbeiten jind, dbaf dabei ftets die Berbreitung in der
geologijdhen Bergangenheit zu beviidjidhtigen ijt, und daf
mwegen de3 jehr veridjiedenen geologilhen Alterd der Tier-
ftimme die an jedem getvonnenen Crgebuifie fidh nidht zu
einem eingigen Gejamtbilde veveinigen lafjen (bv. Jhering,
Robelt, Ortmann u. a.).

Tie Geographie der eingelnen Klajjen von Landtieven
ift jewt bereits vielfach) nad) neueren Grundjisen bearbeitet
worden, 3 B. die Sdugetieve von Lybdektter, die Reptilien
und Amphibien von Gadow, die Siifmwaiferfijche . von
®iinther, die Weidtiecre von Kobelt, die Regen-
wiivmer bon Midaeljen, wihrend die geographijche
Berbreitung der Seetiere in ifhren natiiclidhen Bedingun-
gen von Orimann aufgeflivt worben ift. Jn den
weiteren Rapiteln jind die Crgebniffe diefer Forjdher be-
viidfichtigt worden.

Diefe furze [berjiht der Wandlungen in den An-
jhauungen iiber zoogeographijhes Arbeiten wird unsd vor-
beveiten, bie widtigiten Grundfise fiir die Aufftellung von
ZTiergebieten darzulegen, und war joll mit den fiir die Land-
tieve geltenden begounen tverden.
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15. Qapitel. Grundjdge fiiv Tiergebiete ded Fejtlaubes.

Tie Tierwelt ivgend eined Lanbdes, 3. B. Mitteleuropas,
ift dem Ulter nad) fehr ungleifmiBig Fujammengefest.
Wihrend die heutige Sauger- und Bogelfauna in den Grund-
iigen diefelbe ift, weldhe in der leptvergangenen Crdepodhe,
Dem Tertidr, fid) heraushildete, waven bie Rriechtiere teil-
weife jhon in Der Kreidegeit u ihren Ordnungen entwidelt.
Die Weichtiere, deven Verfteinerungdtunbde eine fo vertrauens-
werte Uberlieferung gibt, veichen teilweife bis in die Jura-
formation Hinein, und von den Jujeften l4fit fi) jogar Der
Urjprung bid in die Steinfohlengeit uvii€ verfolgen. Wi
wiffen fexner, dafy die phyfifalijhe Geographie und da3
Klima ded Feftlandes in friiheren Perioden von den Hheutigen
LBexhiltnifien abweidjen, dap vielfad) an der Stelle von
Kontinentalteilen Meeresbeden jid) ausbehnten und umge-
fehrt, Daf Dort jubtropijhes Rlima nnd dementjpredjender
Pilangenwud)3 herrjdyte, wo jept ungefdhr das Polareid und
audgedehnte Gletjdjer tweite Fldachen bededen.

Au3 beiden Feftitellungen entnehmen wir, daf die Tier-
Hafjen von verjdjiedenem geologijhen Alter fih) vielfach
nad) anderen Lebendbedingungen, anderen Umriffen der Feijt-
linder und Ozeane zu vidhten hatten, daB aljo auch gegen
heute abiveidhende Berbreitungsmiglidhfeiten und Ber-
breitung8hinderniffe fiir fie vorhanden waren. Das Bild,
pad etiwa die geographijdhe BVerbreitung der Cidechien bietet,
ift demnad) unter gang anbderen tellurijhen Berhiliniffen
suftandegefommen al8 dal in Der Verteilung dev Stiugetiere
verforperte, und wir diivfen und deshald nicht wundern,
wenn beide in fehr wefentlihen Biigen voneinander ab-
weiden.

Somit ift e3 nidt angtingig, Tiertlaffen, die verjdhicbenen
Alterds und iwefentlidh veric)iedenen Criftenzbedingungen
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unteriorfen jind, nad) gleihen 3oogeographijdhen Gefichts-
puntten miteinander u vergleifen. €3 mufy vielmehr die
Berbreitung jeder Tiertlajfe fiir fid) unterjudht und
aud den gefunbdenen Tatjadjen ein nurfiirdiebetreffenbde
gitltiger Gntourf ihrex Soogeographie abgeleitet werben.

erner ift zu bedenfen, daf das heutige Borfommen dex
Tiere Dasd Ergebnis einer lange beftehenden Entividlung dar-
ftellt, einer Entwidlung, die von den Lebenseigentiimlidy-
feiten Der Tieve felbjt, von den zeitlih) nidht gleidmdBigen
phyfifalijhen Bedingungen und namentlid) von den langjam
aber in weitem Umfange vor fid) gehenden Anderungen des
Oberflichendildes der Erde fehr ftart beeinflupt und abge-
dndbert worden ift. Jn vergangenen Perioben jind nad)-
weiglid) Auspriigungen iumjever jepigen tierijhen Typen vor-
handen gewefen, die wir jept vergebens judjen, oder ed gab
Bertreter Der lepteren an CStellen, wo fie nadiriglih voll-
ftindig audgeftorben {ind und wo die gegenvdirtigen Ver-
biliniffe aud) ofhne weitered feinerlei Riidjhluf auf jener
fritheres Borhandenjein julafjen. Anbererfeitd3 fann ausd
der friieven Berteilung von Land und Wafjer, Hohen und
Tiefen, Pilangenwud)3 und unfrudytbavem Boden die Mig-
lichTeit exjchlojfen twerden, twie jo viele und auffallende Siige
in der jepigen Berteilung des ticrifhen Lebend durd) mehr
ober minder audgedehute Wanberung von Gruppen und
Arten zuftande famen.

teben dem Stubium der Heutigen geographifhen BVers
breitung ift Dedhalb eine miglidhft audgedehnte Beriid-
fidhtigung Der Verhiltniffe in der Bergangenheit niotig.
Turd) jdyrittiveifed Berfolgen der BVevdnderungen, welde die
Ausbreitung einer natiirlidhen Abteilung im Laufe der Jeiten
evfabren Bat, fann einmal die Crflivung der Heutigen Ber=
biiltniffe angeftrebt werden, und dag andere Mal der Werde-
gang in der Crfiillung ded Lebendraumed ober in der
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Buriidxiehung auf ein engeres Wolhngebiet aufgefldrt werden.
Tedhald Bat die zweite Forderung fiiv ein zielbetvuftesd
Arbeiten in der Tiergeographie dahin zu gehen, daf die
Tarftellung der Berbreitung einer Tiergruppe jo-
wohl die heutigen wie Die vergangenen Cridei-
nungen ju berfidfidtigen und ju einem evfldvenden
®Gefjamibilde auf hiftorijher Grundlage 3u ver-
werten Hat.

Enbli) Hhat die @mtedung der €rde in Itergebtete,
bie bon Oleihheit der Formen innerhalb der einen Grenze
und Berjdjiedenheit diefer von den auBerhalb diejer Grengen
mwohnenden audgeht, die natiirlidhe Verwandtjdaft der Tieve
auf3 genauefte 3u beviidfichtigen, weil ja dbas Buftandefommen
artlidher Unterjdhiede mit der Cutividlung in getrennten Ge-
bicten verfnitpft ift. Die Hitlfe der wiffenjdaftliden
Syftematit joll daher fiir die Aufitelung der NRegionen
ftetd in Anjprud) genommen tverden.

16. Kapitel. (Siilttgfett von Landgebieten.

PMan pflegt tiergeographifhe Abteilungen der Erde gern
durd) natitrliche Umriffe u begrengen, die bei griBerem Um-
fange gange Erdteile umfaffen, bei geringerem in Meeved-
arme, Strome, Gebivgsletten, Wiljtenzonen u. a. gelegt
werben. Tied BVerfahren entjpridht in der Tat den  Ur-
jadyen, eldie die Tierverbreitung felber regeln, denn jene
®rengen fteIIen Oebiete abweichender Lebendbedingungen
bar, Die einer Fauna das Iberfdhreiten nicht ermog—
lidgen ober dod) erheblidh) erjdweren. €3 ift aber eine Cr-
fabrung, daf da3 Erdbild fih mit Der Beit dnbdert, im
Heinen bidwéilen jdynell, auf weitere Audbehnung hin im
Berlaufe langer Beitviume. Die mit diefen IHnbderungen
einhergehende Berjdiebung der Lebensbedingungen mup
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aber ftetd aud) die von ihnen abhingige Tierielt in Be-
wegung fepen und die Weife ihrer Verteilung mobeln, wes-
Balb eine Tarftellung der lepteren durd) Aufjudhen 3o00-
geographifder Regionen nur dex Ausdrud ded gegen-
wirtigen Suftandesd fein fanm, dem Bujtande aber
in Der geologijden Bergangenheit gewodhnlid
feinen Ausdrud verleiht JIn3bejondere ift diefe be-
drintte Fabigleit der Tatjacdhemwiedergabe bei der Beur-
teilung De3 Werted tiergeographijdher Ravten zu beadjten,
ba diefe nod) weniger al8 die jpradlihe Tarftellung bdie
Wandelbarfeit der vorgefithrien Bildber ausdriiden finnen.

Weiterhin mup auf die fhwaniende Bedeutung dex
®rengen hingewiejen werden, die man fiiv die eingelnen
Gebiete ausfindig madht. Sie jind nur felten jolde jHarf
ausdgepriigte Scheiden, wie fie al3 Qinien auf den Karten
erjdeinen, die Yon den Ungehiorigen der anftofenden Be-
sirfe nidht itberjdyritten tiiden, fommen ald jolche vielmehr
nur da vor, wo fie mit bejonderd marfanten Biigen der
Bobdengeftaltung pjammenfallen, 3. B. ald Meevedarme obder
®ebirgatetien, die, bon den Regemvinden im vechten Wintel
getroffen, eine fehr ungleiche Berteilung dev Feudhtigleit und
bamit be3 Pflanzentwuchjes herbeifithren. Die Landgrenze
swijdjen 3tei Regionen wird daber meift feine Linie, fondern
ein Grenzfaum, ein Ubergangsitreifen von verjdjiedener
Breite jein, auf dem die Faunen beider Seiten fih mijchen,
und bdied eingejdhaltete Mijchgebiet felbft wixd fi) unmert-
lidh in beide Regionen Yinein erftreden.

Aud) bie Oiiltigleit jeder Sebietdeinteilung fiiv die ihr
unterlegten Fille ift feine unbejdhrinfte. €3 gibt immer
eine Anzahl von dhorologijhen Tatjadjen, die nicht in dasd
Sdema hineinpaflen und der natiirlichen Begrenzung desd
betreffendben ®Gebieted zu widerjpredien jdheinen. €3 wiire
jedod) ein Fehler, folhe aud) nod) jo vereingelten Aus-
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nahunten 3u vernachléfjigen; gerade fie fordern bielmehr eine
genaue Unterjudjung Herausd, denn e3d ergibt fid) al8bann
von pielen Fillen joldjer abweidender BVerbreitung,
daf jie auf Suftinde der geologijchen Bergangenheit Furiic-
weifen und e8 exmigliden, auf friihere Berteilung von Land
und Waffer, von abweidhenden Eimatijdhen und anbderen Ber-
béltniflen Riidjhlitffe u ziehen, auf die man bei einfeitiger
Betradhtung der normalen, dad will Heifen, der gegen-
wirtigen Suftinde nidht fonunen miixde.

Au3 bdiefen Cinjdrinfungen erhellt, daf die Aufftellung
bon Tievgebieten griBeren und geringeven Umfanges eben-
jowie die Jeftlegung ifrer Grengen nidhyt der Endzwed,
fonbern nur ein Mittel joogeographifdher Forjdung
jein Darf. Jfhre Widhtigleit liegt in Der Leiftung, die Eingel=
fille itberfidhtlidh) sn gruppieren und die jeweilige Berbreitung
jeder Tierart durd) ein Sdlagwort in faflidher und leidht
im @ebdidytnifie Haftender Weife ju fenngeidhnen. Tie Tar-
ftellbarteit im Qartenbilde madht fie bejonders fiir mujeolo-
gijde Bwede geeignet. Ferner fallen infolge Der jhema-
tifjhen Abgrenzung bdie fich diefer nidht fiigenden, abnormen
Berbreitungafille leidht in die Augen. Jedenfalld mufp
immer beadjtet werden, daf jede tiergeographijde Einteilung
nur die Berbreitung jolder Tiere wiedergeben fann, die fidh
gleidhen Lebensbedingungen fiigen ober von gleidhem geolo-
gifchen Alter find.

17. Qapitel. Die Ginteilung von Sclater nud Wallace,

Jm Jahre 1858 fand der englijhe Ornithologe PY.
L. Sclater auf Grund genauer Unterjudjungen iiber die
Berbreitung der Singvigel eine Cinteilung dev Feftlinder
im Tiergebiete Heraus, bdie eine grofe Bedeutung erlangt
hat. ©eine ,Regionen” aren die folgenden:
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1. Paldarttijhe Region: Curopa, dad gemdfpigte jien

~und Nordafrifa bi3 jum Atlas.

2. thiopijche Region: Afrita fitdlich vom QItIaé Mada-
gadltar und die Masfarenen mit Siidavabien.

3. Jubdifdje Region: Jndien jitdlid) vom Himalaja bi3
Siiddina und den groBen Sundainfeln.

4. ujtralijhe Region: Celebes, Lombof uud die ovit-
lidge Infelivelt, Aujtvalien und die Jnjeln der Siidjee.

5. Nearftijhe Region: Grinland und Nordamerifa bis
Nordmegifo.

6. Neotropijde NRegion: Siidbmerifo, dic Antillen und
Gitdamerita.

Diefe Cinteilung Hat A R. Wallace 1876 aufgenom=
men und mit einigen geringen Abdnderungen auf die Stuge=
tieve angetvenbet, auBerdem zerlegte er jede der jed)3 Scla-
texjchen Regionen in vier Unterabteilungen oder Subregionen.
Wallace fudhte nadhzumweijen, da nicht nur Sdugetieve und
Bisgel wegen ifrer Abbhdngigleit von gleihen Verbreitungs-
hemmnifjen jener Cinteilung entjprichen, jondern aud) bdie
itbrigen Zierflaffen — eine Annabhume, fiiv deren JFrrtiim-
lidheit unfeve fritheren Betvadtungen die Bedingungen ent-
Dalten.

Jm folgenden Rapitel jollen die Tievgebiete der Crde
in der Abgrenzung vorgefiihrt werden, weldje die Berbreitung
der beiden oberften Tierflajfen nad) bem Heutigen Stande
Per Qenntniffe evqibt; diefe Abteilungen werden in itbher-
tragenem Sinne bvielfad) aud fiiv die Ehorologie der
iibrigen Tierelt gebraud)t und erleidhtern in ber Tat wegen
ihrer Riirze und allgemeinen Anwendung dad Berjtindnis
wmn fo mehr, al8 fiiv diefe joldye mit ben groBen Jiigen ded
gegenwdrtigen Crdbildes jidh) meiftensd dedende Cinteilungen
aud ®riinden der Entwidlungslehre, wie wir jahen, nidht
mbglidy jind.
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18. Qapitel. Die Tiergebiete fiir Siugetiere nud Vigel.

Wenn die Tierformen, welde fiiv Sclaterd oben auf-
gefithrte Fegionen bezeidhnend jind, einer vergleichenden
Betradhtung unterzogen werden, jo ergibt jid), daf Ddiefe
Regionen fid) unteveinander nicht in dem gleihen BVerhilt-
niffe unterjdeiden. Die Stiugetieve der palidarttijhen Region
find 3 B. bon denen der neotropijdhen iweit mehr verjdhieden
‘a8 von demen der dthiopijden, wilrend bdie aujtralijdje
gany anbdere 3iige aufweift al8 alle anberen, felbjt als bdie
ihr benadhbarte indbijdhe. Dan Hat e3 deshalb fiir praftifch
befunben, mehreve unter diefen Gebieten auf Grund der
griferen Ahnlicdhteit ihrer Bevdllerungen sujammenzufaffen
und al3 ein grofered ,Reidh“ den iibrigen ebenfalld u
diefem Range erhobenen gegeniibersujtellen. Und Dbiejes
Borgehen Hat tatjadhlich jeine natiirlide Begriindung, mweil
die damit gejdaffenen Reidhe den grofen CEniwidlungs-
sentren entfpreden, die der Stamm bder Shugetiere — und
wohl aud) der BVigel — feit dem Beginne der Tertidvzeit
genommen Hat.

Demnad) fonnen wir folgende Reidhe und Gebiete
feftitellen, deven Grenzen ofne weiteres aud RKarte 1 exficht=
i find.

I UArttogda:

1. Holarttijdes Gebiet.

2. Athiopifdhes Gebict.

3. Madagafjifdes Gebiet.

4. Indifdes Gebict.

II. Notogda:

5. Papuanifdes Gebiet.

6. Aujtralifdes Gebiet.

7. Neufeeldndijdhed Gebiet.
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8. Polynefijdes Gebiet.
9. Yawaiifdes Gebiet.
III. Neogda:

10. Neoborealed Gebict.

11. Neotropifdhes Gebiet.

Man tann den Bejtand unjever Tiergebiete an Siuge-
tieven und Bigeln nebeneinander vorfithren, tweil beider
Berbreitung nidht nur in grofen Jiigen, jondern nidht Jelten
bi3 auf Cingelfeiten itbereinjtimmt. Wenn bdabei die in
obiger Aufzihlung beobadhtete Reihenfolge nidht innegehalten
witd, Jo Hat die3 prafiijhe Griinbe. Wollten wir nimlich
mit dem un3 geographijh am néchten angehenden Holarkti-
fhen @ebiete beginnen, jo miiBten vielfach) negative Cigen-
jhaften, dad Fehlen vieler Tierformen die Kennzeidnung
abgeben, wihrend dag umgetehrte Berfahren uns gleich) mit
dem Reichtum der tropijden Lebemwelt befannt madht.

19. Qapitel. Notogiia.
A) Gdugetiere.

Waad die Siugetiere anlangt, jo unterjdeidet fih das
notogdijdje Reidh) bon Den Dbeiden andeven fehr wefentlid)
baburd), DaB e3 bon jeher die Heimat der einen grofen
Unterordbnung der Beuteltiere, der Diprotodonten*®), und
ber tounderbaven eierlegenden Rloafentieve, der Mono-
tremen, war. Allerbingsd ift feine diefer beiden Gruppen
iiber dad gange Reid) verbreitet. Bor allem befipen Poly-
nefien und Neujeeland aufer einigen Rattenarten, die mig-
lideriveife jpit eingemwanbdert oder eingefdhleppt find, nur
Slattertiere. Sonjt jind die Beutler in jedem Gebiete mit

*) Dag Borfommen einiger Urten auf ben ?um inbifden Gebiete ges

?Btggeu Ileinen Gunbainfeln bebeutet feine grunbjdglihe Ausnahme. Audy
n Jteogda finden fid) einige, aber fehr vom Typus abweidende Bertreter,
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audgeprigter Sdugetierwelt vertreten, die Wonotremen je-
dod) auf dag aujtralijhe und papuanijde Gebiet bejdhrintt.

Nuftralijdhed Gebiet. — Hier allein finbet fidh das
einen bejonberen Typus der Kloafentiere bildende Schnabel-
tier (Ornithorhynchus anatinus) und au3 Dder anderen
Familie ber Ameifenigel, der gememe fiinfzehige Ameifen=
igel (Echldna aculeata).

Tie Beuteltiere (Marsupialia) zerfallen nad) wichtigen
Eigentiimlichleiten des Gebiffed in die 3wei Unterordnungen
der Tiprotodonten (fiiv Notogda eigentitmlidh) und der
Polyprotodonten (aud) in Neogda).

-Bon Angehorigen der eviten Unterordnung find die Kdn-=
guruhs (Macropodidae) edhte Chavaftertiere Nujtvaliens,
aud) bie meijten Arten der typijdhen Gattung Macropus jind
ebenjo auf den Qontinent beldyrinit wie die Berglingu-
ruh3 (Petrogale), nageljhwdanzigen Wallabys (Ony-
chogale), Hafenipringer (Lagorchestes) und die Rangu=
ruhratten mit mefreren Gattungen.

Au3 der nidhjten Familie der Phalanger (Phalangeri-
dae) hat a3 aujtralijdhe Gebiet eine Anzahl Vertreter von
jebr berjciedenem Ausjehen und Lebensiweife, die oftmals
gany tdujhend gemwijfen JFormen ber Nagetiere unter den
hiheren Sdugetieren, den Placentaliern, dhneln. So gibt
e3 ein Beuteleidhhorn (Petauroides), einen Flatter-
beutler (Petaurus) und fliegende Beutelmauje (Acro-
bates); burd) werghafte Kleinheit erinnern die Beutel=
bild)je (Dromicia) an unjere Hafelmduje. Pebhr den Halb-
affen dhneln die Kujus (Phalanger), die al8 Baumtiere in
ber ®attung Pseudochirus jogar einen Wideljdhwany be=
jien.  Tagegen ift Der bdrenartig plumpe, aber fleine
Roala (Phascolarctos) ungejdminst.

An lepter Stelle unter den Tiprotodonten mwdre die
Familie der Wombats (Phascolomys) zu nennen, die im

Yacobi, Tiergeographie. 5
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®ebifp den Nagern jehr dhnlidh, fidh nad) Figur und Lebens-
weife wohl mit unferem Tadjje vevgleihen laffen.

Wihrend wir Angehorigen der Diprotodonten aufper-

halb Notogias nidht begegnen, jind die polyprotodonten
Beuteltieve weit abeitd vom auftvalijhen Gebiete eben-
fall3 vorhanden: die Familie der Beutelvatten (Didel-
phyidae) ift e3, die al8 Opofjumd oder Aneadratten aud
in der neuen Welt gefunden werden. Sonjt aber ift bicfe
Unterordbnung zu eigentlichem Formenreihtum nur in Yujtra=
lien entwidelt. Wir haben da 3 B. die Beutelmarder
(Dasyuridae) von editem Raubtierhabitud, und zwar auf
pem RQontinente die Fleineven Beutelmarder felbft, wihrend
der den Sdjafherden gefihrliche Beutelwolf (Thylacinus)
in der Gegentwart auf Tasmanien bejdhrintt ift. Den hol-
arttijhen Springmdufen dhneln die Beutelfpringmduje
(Antechinomys), und an den grofien fiidamerifanijchen Amei-
fenldiven gemahnt duvrd) jeine bunigeftveifte Farbung und
bie Crndhrung der Ameijenbeutler (Myrmecobius).
}+4 Tas mertwiirdigite hierher gehivende Tiev aber ift der
Beutelmaulwurf Notorycles typhlops), an Kbrperform,
Orife, Ftirbung und Gewohnheiten ein Seitenjtiid unjeres
Maulwurfd, den man crft vor nidht langer eit in den
Sandwiijten Siidaujtraliens entdedte.

Nufer den Marfupialien fonumen in Aujtvalien nur jpdr-
liche Bertreter jweier nidht flugfihiger Familien der placen-
talen Sdugetiere bor und von allen it e3 wahridheinlich,
daf jie exjt fehr {pit — am Enbde der Tertidrzeit — dort
eingemwandert {ind, al8 der Typus der Beuteltiere jhon eine
reide Formenentfaltung gemwonnen Hatte. Tie vorhandenen
Nagetiere find an Artenzahl gering und gehoven jamtlich 3u
den echten Miujen (Muridae). Tie Bibervatte (Hydromys
chrysogaster) ift ein edjted Wajfertier mit Schwimmbpauten
an den Fitgen und Hat Berwandte auf der Philippineninfel
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Quzon. Ten aujtralijhen Wildhund ober Tingo (Canis
dingo) Bielt man friiher fiiv einen verivilberten Haushund,
pod) beteift bag Borfommen jeiner foffilen RNejte sufamnien
mit Denen audgejtorbener Beuteltiere, dDaf er jhon in der
Borwelt auf auftralijdem BVoden einbeimijd) gemwefen ift.

Tie Flattertieve (Chiroptera) Wuftraliend find mit
den afiatijdhen Gattungen vertwandt.

Papuanijdhes Gebiet. — Auj Neu-Guinea und den
benadybarten Jnfelgruppen wiederholen jid) mandpe auftra-
lijhe Gattungen von BVeutlern wie Kinguruhs, Baumtingu-
ruh3, Flatterbeutler und Kujus, und die Gattung Dorcopsis
unter den erftgenannten it jogar eigentitmlid). Nuperdem
bejist das @ebiet einen abweidjenden Ameijenigel (Pro-
echidna) fiir {id).

Pas Polynejijdhe, Hawaiifde und Neujeeldn=
difdhe Oebiet find alle Durd) das Fehlen aller Siugetiere,
die urjpriinglid) einheimijd) fein Fonnten, mit Ausnahme
einiger Fledermduje gelennjeichnet.

B) Bigel.

Tie Bogelwelt ift in Notogda bejonders veid) und for-
menjdhn entvidelt — Jo veidh), Daf man dad gange Gebiet
jhon al8 Ornithogda (,land der Bigel“) bezeidhnet Hat.
€3 jind bejonbders die Lauf- oder jtrauBartigen Bigel,
bie Raben, Papageien und Tauben, bie hier in eigen-
avtiger und im Oefieder vielfad) jehr priichtiger Cridjeimung
auftreten und durd) ihre Sahl jogar bad landjdafilidhe Bild
beeinfluffen. Wenn aud) nicht o ftart wie Hei den Sduge-
tieren audgefproden, ift dod) audh ba3 Fehlen mandjer jonit
Jo weit verbreiteter Familien jehr bemerfendwert, jo dex
edhten Finten, Spedhte, Geier und Fajanen.

CIf Familien find fiiv bad notogiiijhe Reid) cigentiim-
li) ober itberjdreiten nuv gerade jeine ®rengen in einigen

H*
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Avten: die Pavadiesvigel (Paradiseidae), Honigjauger.
(Meliphagidae), Qeierjdmwdanze (Menuridae), Straud)-
vigel (Atrichiidae), Ratadus (Cacatuidae), Platt=
fdweiffittiche (Platycercidae), pinfelziingigen Papa-
geien (Trichoglossidae), 3afhutauben (Didunculidae),
fronentauben (Gouridae), GroffuBbhithner (Mega-
podiidae) und K ajuare (Casuaridae).

~ 1. Papuanijdes Gebiet.. — Einen der auffallenditen
iige ber papuanijdyen Bogelwelt bildet die Menge der jdyin
und prichtig gefirbten Avten im Berhiltnid zu den un-
jcheinbaven. Ties ijt teilweije Der grogen Sahl von Papa-
geien guzujdyreiben, die mit griinen, voten, blauen und gelben
Tinen gegiert find (Eclectus, Eos, Domicella, Charmosyna),
teild Den zahlveid) vorhandenen metallglinzenden Eisvigeln
(Halcyon) und den zu den Raben gehivenden Paradies-
viigeln, deven Gefiederpradht und Ausdzeidnung mit eleganten
Sdymudfedern alles hinter jid) liBt, wa3 cine jhonbeits-
bebiirftige Phantajie nur ausdjinnen fonnte.

Aus den vielen fiir diefesd Gebiet bezeihnenden Gattungen
feien nur genannt die buntjdhillernden Fliegenfinger
Todopsis, langjdywdnzigen Eidvogel (Tanysiptera),
nod) ein fonderbaver grofer Eidbogel mit beinabhe frojch=
ifnligem Kopfe (Clytoceyx rex), der jdhwarze. Kafadu
(Solenoglossus), winzig Eleine Spechtpapageien (Nasiterna)
und die griften aller Taubenarten, die jhonen Krontauben
(Goura). )

2. Polynefijdes Gebiet. — Tie Vogelwelt, die ja
diejem Sonbdergebiete gany allein jein pojitived 3oogengra=
phijhes ®eprige gibt, weift neben auftralifhen und artto-
gdifen aud) eine Reihe eigentiimliger Formen auf. - Tar-
unter find bejonders Plattjdhweifjittidhe (Pyrrhulopsis, Cyano-
rhamphus), sierlidhe pinjelziingige Papageien (Coriphilus),
per Ctarvogel Aplonis und die merfwiirdige, auf Samoa
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Manu-mea genannte Sabhntaube (Didunculus strigirostris)
hervorzubeben.

3. Hawaiifdes Gebiet. — Aufer mehreven bejon-
deren ®attungen bder Fliegenjhnipper (Chasiempis) und
Honigjauger (Moho, Chaetoptila) gibt e3 bier eine nirgend
anderd vorfommende Familie von Sperlingdvigeln, bdie
.Drepanididae, die jid) durd) ftarte Berjdyiedenbeit der Schna-
belformen bei den eingelnen Angehirigen auszeiduet. Bei
ben einen (Hemignathus) ijt der Scdmabel lang und jidel=
formig und dazu der Unterjdhnabel nur Halb jo lang vie der
obeve, bei ben andeven (Loxops) fury und friftig wie bei
unjerem Tompfafien.

4. Nuijtralijdes Gebiet. — Aud) diefer Teil Noto-
giasd verfiigt itber eine jehr eigenartige Pogelfauna, was
fih allerdingd mefhr auf die Sabhl Der bejondeven Arvten
(etwa neunzehn wansigitel dev Gefamtzahl), ald auf bdie
der Gattungen griindet. €3 befist ald auffilligite Formen
die metalljdhmwarzen Parabiedviogel (Ptilorhis) und die ver-
wandten Laubenvige!l (Ptilonorhynchus), die auf der Erde
3u ibrer Belujtigung fiinjtliche Laubenginge bauen, ohne
etwa Davin 3u DBriitem. Ferner der in Hihlen wohnende
Crdpapagei (Geopsittacus) und der wundervolle Leiervogel
(Menura superba), eldher der grifte Singbogel ift und
mit der eleganten Lyraformn jeined Schweifed gany einzig
bajteht. Tas Borhandenjein einer Trappe (Eupodotis) ift
bemerfendivert, da thre BVerwandten Judien und Afrifa be-
wohnen. Tie StrauBe jind durd) den Emu (Dromaeus
Novae Hollandiae) vertreten, Der zwar mit den Kajuaren
be3 papuanijdjen Gebieted vermandt ijt, aber mandye Eigen-
Beiten Bat.

5. Neufeelidndijdes Gebiet. — JIn der Ornid von
Yteufeeland Haben wir ein jhinesd Beifpiel der Wirtung,
weldje die Abfonderung ded Lebend auf einer entlegenen
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®ruppe grofer Injeln Herborzubringen vermag, denn bei
unverfennbaren Beziehungen sur auftralijhen und polyne-
fijen Fauna haben dod) bie dortigen Bigel eine gange
Reihe eigener und nad) bejonderen Ridhtungen Bhin ent-
widelter Formen aufuweifen. 1lnter den 21 eingeborenen
oder ,endemijden” ®attungen {ind folgende bejonders er-
wihnenswert: Prosthemadera, der Predigerbogel, den man
wegen jeines Federjhmudes und der voltinenden Stimme
gern im Rifig halt. Bu den Staven gehirt der Lappen-
vogel (Heteralocha) mit bem gang einig dajtehenden Mert-
mal, daf dag Pdanndjen einen jpigen und geraden, dag
Weibhen aber einen’ jidjelartig - gebogenen Sdnabel Yat.
Tie Neftorpapageien (Nestor) diirften den Grundiypus der
Qaladus darjtellen; nod) merkwiivdiger ift der Culenpapagei
(Stringops habroptilus), der bei nidytlidyer Lebensweife Hasd
weidhe Gefieder und den Gefichisidhleier der Culen Dbefint.
Pie Wafjerralle (Notornis) hat nur nod) jum Fliegen un-
tauglicge Fliigel. Wohl am merlwiirdigiten aber find bdie
Sdynepfenitraufie ober Riwis (Apteryx). ’

20. Rapitel. ?Re;)giiu.

€3 wiirde auf den exjten Blid Hin natiirlider exjheinen,
die Grenge 3wijdhen bem arftogdijhen und neogiijhen Reidhe
in anberer Weife 3u ziehen, al3 e3 in der frither gegebenen
liberficht und auf Qarte 1 gejchehen ift; in der Tat haben
piele Tiergeographen nad) Wallaces Borgang nur Siid- und
Mittelamerila in Neogda einbezogen.

Man fann jedod) feftitellen, dap ungefihr nordli) des
45.° n. Br. die Mebrzahl der norbameritanijden Siuge-
tieve und Bigel 3u Gattungen gehirt, die aud) in der alten
Welt einbeimifd) find; wiv nennen fie al3 joldye , holartijdhes
Typen.  Ciidlidh) jener Linie haujen griftenteild Formen,



RNeogda. 71

beven lrjprung entweder nadyweislid) in Siibamerifa ruht
ober bie {id) wahrideinlid) in jenem Teile Nordamerilasd
felber entidelt aben. Ter Bufjammenbhang der Tepteren
Fauna mit der neotropijden, der erfteven mit ber europdijch)-
afiatijen ift daher unverfennbar, und die tiergeographijdhe
Ginbesiehung Dber beiden jo entftehenden Hilften Nord-
amerifad einerfeitd in bag YHolarftijdhe Gebiet Arktogdas,
anbererfeitd in Neogia gany am Plage.

Aud) die Grenge awijdhen beiden ijt feine o unbejtimmte,
wie fie auf unjerem Kavtenbilde erjdeint, denn jie ift durdy
die geologijdje Befchaffenheit ber Erdrinbde dajelbit fejtgelegt.
Auf jenem Saume ndmlid), wo die Holarftijhe und die
neoboreale Fauna jih beviihrt und gelegentlih mijeht, ver-
liuft die Siibgrenze Dev einjtigen Diluvialen Bereijung,
bie in Der Ciszeit dad nirblihe Nordamerita bededte. Diefe
Eisbededung war e3, die Dereinjt die empfindlideren, aus
dem Siidben Berjtammenden Fovmen wieder dorthin Fuviid-
dringte, {o daf aud jept nad) dem Berjdhwinben der grofen
Cistappe der einjt von ihr bebedie Boben von jenen ge-
mieden wird, wibhrend die aud dem ndrdlihen Afien ein-
wandernden ,holarftijhen” Tiere ihnen zujagende Lebens-
bebingungen fanden und jid) nach Siident bid an eben diejelbe
®renge audbreiteten, wo fie mit den eingeborenen amerifa-
nijden, d. H. neogiijchen Formen jujammentrafen.

Tiejes Beifpiel gibt einen guten Begriff von den engen
Bezichungen, die swijden Soogeographie und Geologie He-
ftehen.

A) Gdugetiere.

Nady feinem DBejibjtande an eigentiimlihen Siugetier-
formen ift bad neogdifde Reid) von einer hervorragenden
Celbjtindigleit, Denn e3 befipt eine jo lange Reihe von eigen-
titmlicgen Typen, wie jie fein andever Rontinent aufjumweifen
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bat, nidht einmal da3 an mertwiirdigen Gejdhipfen jo reidhe
Aujtralien. Tenn defien endemijdje Stiugerfauna fest jich
gany iibermwiegend aus Angehorigen der einzigen Ordnung
per Beuteltiere jujammen, wifhrend in Neogda biele Fami-
lien aud verjdjiedenen Ordnungen eigentiimlich find. A3
joldje jeien genannt: die wideljdhmwinzigen Afjen (Cebidae)
und die Qrallenaffen (Hapalidae), die blutjaugenden Fleder=
miufe oder Blattnajen (Phyllostomatidae), die Nafenbiren
und Wajdhbdren (Procyonidae), die Pefaris unter den Schwei-
nen, bie Tajdenratten (Geomyidae), die Lanas und Alpatas,
Faultieve, Giirteltiere und Ameifenfrefjer.

Andeverfeitd fehlen bhier iveit verbreitete arftogdijdhe
Typen, die bid hart an die Grenze heranreidhen, 3. B. die
Murmeltiere, Lenuninge, Springméufe und Peifhajen, wih-
rend die Jnjettenfrefler, Cidhhorndhen, Hafen und Rinder
ba3 Reid) nur eben betveten oder aber fehr jdwad) ver-
treten find.

RNeotropijdhes Gebiet. — Tie Affen der neuen
Welt, die auf ihre tropijden Wilder bejdyrintt find, unter-
fheiden fich bet aller dufeven Abnlichfeit mit ihren altwelt-
ligen Briidern dod) jehr durd) die breite Najenjdheidewand
und pen Mangel von Badentajdhen und Gejifjdwielen.
Fiiv die eine der Deiden Familien, in bie jie zerfallen, die
Stlammeraffen (Cebidae), tommt nod) der Greifjdhwany als
Untexjdeidungdmertmal dazu, wihrend die anberve Familie,
dbie fleinen Qrallenafien (Hapalidae) an den Fingern — mit
Ausnahme des Pinteren Taumend — RKrallen ftatt der
Nagel tragen.

Aus den Handflitglern wurden bereitd die blutjaugen-
den Blattnajen oder BVampire (Phyllostomatidae) erwihnt.

Tie Injettenfrefjer jind im fejtlandijhen Teile des .
®ecbiete3 fajt gar nidt vorhanden, nur jwei Arten Spip-
miufe haben von Norben her Mittelamerita erveicht. Mert-
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wiirdig ijt bagegen da3d Borfommen einer bejonderen Familie
Solenodontidae auf den Antillen, tweil diefe ihre ndidhjten
Berwandten in den Borjtenigeln oder, Tanreld (Centetes)
Madagastard Haben.

Audh die Raubtiere find zwar in zahlreidhen Arten,
aber nur in wenigen durdjaus bezeidnenden Gejtalten vor-
Handen. ®dnglid) fehlen die Jibetfapen (Viverridae) und
Hyiinen (Hyaenidae); allerdings erftredt jid) diejer Mangel
auf die neue Welt iiberhaupt. Wibhrend die Marder geringe
Urtenzahl haben, jind die fapenartigen Réiuber jahlreid.
Gdte Wilfe fehlen mit einer jehr bemerfendwerten Aus-
nabme, demn Canis antarcticus der Faltland3injeln, und aud
alle Fiidyje bilden eine Guibpe fiir fidh), die bon den edyten
Fiidgfen anberer Gebiete, aud) ded neoborealen, gany ver=
chieden ijt. Die Familie der Biven jehen wiv allein durd)
den Brillenbiiven (Ursus ornatus) vertreten, der gany ijoliert
auf den Hodhlanden von" Chile haujt. Bon den RKleinbiren
{Procyonidae) fommen bie ajdhbiren (Procyon) aud) nep-
boreal, bie Nafenbiven (Nasua) und die mit den Oveif-
jmanzaffen vergleihbaren Widelbiren (Cercoleptes) nur
Bier vor.

Tie Orbnung der Huftiere ift in Siibamerifa gegen-
wirtig febr diirftig vertreten und fehlt ghnzlidh in Wejt-
indbien. Cigentiimlid) jind die Pefaris oder Bijamjdyweine
(Dicotyles), die Lamas und Guanafos, eigentiimlidhe Hirjdhe
(Pudua) und melhrere Arvten von Tapiven, denen man jonjt
nur nod) in der indijdyen Region hegegnet. Bermifit werben
alle edhten Shiveine (Suidae) und viele in der alten Welt
fo verbreitete Wiebertiuerformen, wie die edjten Hirjche,
Antilopen, Sdafe, Jiegen und Rinber.

Mit Nagetieven, und zwar bemerfendwerten Formen,
ijt unfer ®ebiet reht gut verforgt, denn von den jiebzehn
Samilien fommen neun hier vor, und vier gehren ihm aus-
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jhlieflih) an. Bon einer fiinften (Octodontidae) fonumen
aufBerhalb nui einige Bextreter in Afrifa vor und eine jedhite
(Stacheljdymeine, Hystricidae) ift mit jwei faft ausjdlieplich
Giibamerifa sufommenden Gattungen vertreten. Schwad) ift
3 allerdingsd um die eihhornartigen Nagetiere (Sciuromor-
pha) Dejtellt, von denen nur bie edten Cidhhornden in
wenig 3ahlveidhen Arten vorhanden jind, dagegen finnen bie
ftadgeljhweinartigen Tieve ober Hyftritomorphen ald bdie
davatterijtijien Nager ded neotropijden Gebieted angefehen
werden, da deren jimtlide jecdh)s Familien vorfommen. Ende-
mijd find die Meerjdweindhen (Caviidae), von denen dasd
jogenannte Waflerjdhwein oder Kapybara (Hydrochoerus)
sugleid) bag guifte lebende Magetier ift. Tie nabe ver-
wanbte Familie der Dasyproctidae 3dhIt ben jhmuden Gold-
hajen ober Aguti zu ihren Angehorigen. Cigentiimlidy find
aud) bdie pelgwertliefernden Chindjillagd und die BVidcaha3
(Lagostomus). Aus den {dhon genannten Octodontidae jei
der in OrdRe, Beiragen und wertvollem Balge an den
nordijdhen Biber erinnexnde Sumpfbiber (Myacastor coypus)
I)erbnrgei)oben Bon den ec[;ten Hajen (Leporidae) finden
wir im gangen Gebiete nur jwei Arten, und die ‘Bfetff)aien
(Ochotonidae) fehlen ginlid).

AI3 fitr Neogda jehr bezeidnend tinnen tie die dovtigen
Ebentaten ober Bahnarmen anfehen. Wihrend aber die
bhiersu gehorigen Giivteltieve giemlidh) in bie gemdpigte Bone
bineinveidyen, jind die an tropifde Wilber gebunbdenen Faul=
tieve und Ymeifenbiren (Myrmecophagidae) fiidlid) fnapp
bi3 Paraguay ju beobadyten.

Bon Beuteltieven finden wir die Heiden Unterord-
nungen der Ti- und Polyprotodonten und ywar von erfteren
eine gany eigenartige Gattung von fleinem Wud)fe und
méujeartigem Ausfehen (Caenolestes); fie fteht in Neogia
gang allein ba, wibhrend ihre — allerbingd fehr entfernten
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— DBerwandten auf Notogia bejdyrintt find. Tie anbere
Unterordnung weift die Familie der Opoffums (Didelphiydae)
auf, deren meifte Arten unjerem OGebiete angehbren; nux
eine, ba3 gemeine Opofjum (Didelphys marsupialis) greift
audy in das neoboreale iiber.

Neoborealed Gebiet. — Die Sdugetierfauna der
RNordhilfte von Neogia ift nur ein {dhwader Abglany des
reidjen, nad) fo fremdartigen Muftern Hin entwidelten Tier-
[ebens der neotropijhen Region. Jahlreider al3 in diefer
find die JInfettenfrejfer, Yon denen namentlidh die ifhy
fremden Maulwiixfe gleid) durd) drei Gattungen (Blarina,
Scalops, Scapanus) vertveten find.

Weiterhin miiffen bejonderd bie Nager Durd) eine ge-
wiffe Sahl bejonderer Typen auffallen. Namentlid) bdie
mit gewaltigen Nagezdhnen und Badentajden audgeriiftete
Familie der Tajdjenratten oder ,Goffer” (Geomyidae) hat
bier zahlveihe Formen entividelt, die jidh auf Gattungen
von fehr verjdjiedenem Ausiehen verteilen.

Bon den Huftieven jind Arten der neuweltliden Hirjde
(®attung Cariacus) bejonderd hiufig, und bier ift aud) die
eigentlidhe Heimat eined gany abjonderlidhen Wiebertduers,
ber Gabelgemfe (Antilocapra), obiwoh! fie aud) weiter nird»
lid) in das holarftijhe Gebiet eindringt. Tied Tier unter-
jcheidet fidh bon den andeven hohlhirnigen Huftieren durdy
einen merhviirdigen Bau jeiner Hiorner, die ausd verwadjenen
Haaven gebildet, geweibihnlich) verzweigt find und wie bei
den LHirjden periodifh) von den Inddernen Stirnzapfen
abgetworfen werden.

B) Bigel.

An BVigeln ift Neoglia nod) bedeutend veider als an
€dugetieren, und die 3oogeographijd) fo Hevausdgehobene
Gtellung desd Reidjes offenbart ficdh bejonders in bder grofen
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Bahl von eigenen Familien, die ed befipt. Swar ift die
Dehrheit davon dem tropijdhen Teile ded Reihes, alfo Dem
neotropijjen Gebiete allein zugewiejen, aber aud) dem
®angen fommen {o audgefprodjene Chavaktterziige u, ivie
fie faum eind der andeven Reidhe bejist. Wiv haben nim-
Tich unter den Sperlingdvigeln die jehr mannigfaltig aus-
gebildete Familie der Tangaren (Tanagridae), die Spott-
droffeln (Mimidae) und die Stiirlinge (Icteridae), dann bie
3 den Sdwirrvdgeln gehirenden wunbderbaren Rolibrid
(Trochilidae). Tie Papageien {ind durd) die RKeiljdhwany-
fittige (Conuridae), mit den grofen und farbenjdyonen Aras,
bie Paarzeher durd) die Mabenhaderfudude (Crotophaginae)
bejonders vertreten. lUnter ben Raubvigeln nehmen gemwifje
Beier (Cathartidae), zu benen aud) der Rondor gehirt, eine
febr eigentitmlidhe Stellung ein, und die Hiihner zeidhnen
{ih dburch die anmutigen Baumwadjteln (Odontophoridae)
aus.

Neotropifdhes Gebiet. — Allein unter den jperlings-
artigen oder Singvidgeln haben nid)t weniger ald fieben
Familien hier ihre bejondere Heimat und von diejen. bilden
vier jogar eine Untevordnung der Singvigel oder Passeres
fiiv fih, ndmlihy die der Ameijendrofjeln ober Tracheo-
phonae; die anderen dret Familien aber find die Hauptmaije
einer aweiten Unterovdnung Oligomyodae, die auBerhalb
Neogliad nur durd) wenige andere Familien von meift jehr
bejdhriintter Avtenzahl und BVerbreitung davgeftellt ift.

Wir hitten gunddhft die edhten Ameijendrofjeln (Formi-
cariidae) und dann die im Bau de3 Schwanzes und in der
Hetternden Qebensiweife vielfad) an die Spedhte gemafhnen-
ben Steigdroffeln (Dendrocolaptidae) ju nennen. Su diejen
gehoren aud) die merhwiirbigen Topfervogel (Furnariinae),
bie auf BVaumzweigen aus Lehm ein badofenformiges Nejt
etbauen. Weiter die Pflangenmider (Phytotomidae), bdie
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sierliden Manafind (Pipridae) und farbenpridhtigen Ko-
tingad (Cotingidae), yu denen aud die jonderbaren ;, Klippen=
hiihner” (Rupicola) und die Glocdenvigel (Chasmorhynchus)
gehoren; jene durd) ifhr feuerfarbened ®efieber und die
Tanzvorftellungen befannt, die jie einander geben, diefe mit
ihrem tiefen an Glodentlinge erinnernben Rufe eine oft-
genannte Belebung der tiefjhweigenden Urivilder Brajiliens.
Ten aud) im neobovealen (S)ebiete, wenn aud) jhmwad), ver=
tretenen Tangaven jchlieBen fid) in der Gefiederpracht die
reizenden Judervigel (Caerebidae) an.

Tie Sdywirrvigel haben eine hidhit eigentitmliche %anu[te
von RNadytidhivalben (Steatornithidae) Hervorgebradgt, bdie
. gefellig in Dohlen leben und fid) nicht wie die itbrigen
Ordbnungdmitglieder von Rerbtieven, jondern von Friidhten
ndhren.

Unter den Paarzehern Haben wir zuerft die bavoden
PBfefierfrefjer oder Tufand (Rhamphastidae). Tie pracht-
voll metallijhen Glanzvigel oder Jafamard (Galbulidae),
bie. Faulvogel (Bucconidae), die Sdgeraden (Momotidae)
mit jageartigen Sdnabelfanten und jpatelartig gebildeten
Sdwanzfedern und bdie jonderbaren Heinen Plattjdhndbel
(Todidae) der Untillen ftehen fehr fiir jid). CEbenjo ift e3
mit den {tattlidhen Bertretern der Hithnervogel, den Holtos
(Cracidae), benn jie haben feine unmittelbaren Beziehungen
3u ivgend welder Familie der 'alten Welt. Tie Steifhithner
(Crypturi) wiiffen jogav al8 eine bHefondeve Ovdnung an-
gefeben werden. Gang bejondere Familienvertveter Dder
Sdyreitvigel jind ba3 Jogenannte Shopfhuhn von Guiana
(Opisthocomus), die Seriema oder Edhlangenftord) (Cariama)
von den Ebenen Brafiliens, der Trompetervogel (Psophia)
der Amazonedwilder und der gehirnte Wehrvoge! (Pala-
medea). Tie fitbamerifanijhen CSivaufe ober Nandus
(Rhea) jind awar den afrifanijden im Bau ded Korperd
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und Oefiederd dhnlich), aber durd) ihren bdreizehigen (bei
lepteren nur weizehigen) FuB fehr unterjdyieden.

Neoborealed Gebiet. — Die Cigentitmlichleiten dex
neoborealen WAvifauna BHalten feinen BVevgleih mit denen
bed jiidligen Nadhbavgebieted aus, denn es gibt feine ab-
gegrenzten Bogelfamilien, die fie vor diefem Yoraus hitte,
pielmehr miiffer wiv bid abf die Unterfamilien und Gat-
tungen zuriidgehen, um dad Gebiet 3oogeographifh) abju-
grenzen. Uber jelbjt diefe Typen binden jid) vielfad) nicht
an die von un3 angenommenen Grenzen, jondern bewohnen
aud) anjtofiende neotvopijdje und BHolarttijhe Gebietsteile.

Beadhtendwert ald Unterjdhied ift undicdhjt der Befip
von edjten Raben (Corvinae), zu denen aud) die Rrdben
und Pofhlen gehoren; dieje jonft Fodmopolitijden Bigel
fehlen ndmlid) in gany Siibamerifa, wibhrend fie fid) aller-
ding3 nod) in Guatemala und Weftindien findben. Audy bdie
Gpedtmeifen (Sittinae), Baumldufer (Certhiinae) und
®impel (Loxiinae) erreifjen hier ifre Siidgrengze. Eine
bejondere Unterfamilie der Meifen (Chamaeinae) ift bem
®ebiete eigen, und die Waldhithner (Tetraoninae) Haben
einen befonderen Reidhtum von Hafelhithnern in verjdyiedenen
®attungen entfaltet.

21, Qapitel. Arftogia.

Die Berjdjiedenheit Arttogias von Neogda ift Hei weitem
nicht fo ftart wie die von Notogda, weil leptered Reid) in
jeinem Reidhtum eigentiimlid) entwidelter Sebewejen fehr
fitr jid) abgejdloffen ift, wihrend fid) su beiden Seiten der
®renge gegen das neogiijde Reidh ziemlich viele gemein-
jame Biige finden. Jmmerhin ift die Berjhiedenheit aud
bier wohl audgeprigt. Ter Charafter der arftogiifden
Jauna bejteht vor allem. darin, daf ihr die Monotremen,
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die polyprotodonten Beuteltiere und die Jahnarnen obder
Gbentaten*) vollftindbig abgehen, iwihrend bdiprotodonte
Beutler gany vereingelt an der duperjten bitlihen Grenze
auf einige malaitjhe Injeln von Notoghia Her itbergreifen.
Ebenfo fehlen die Blattnajenfledermiufe (Phyllostomatidae)
und die fehr audgeprigten Bogelfamilien, die wir beim -
Uberidhauen der noto- und neogdijhen BVogelwelt tennen
gelernt haben.

Tiefen negativen Cigenjdjaften ftehen aber eine gute
Baphl von darafteriftijhen Biigen gegenitber; allerdings
gelten einige davon nur filv Den altweltlihen Teil ded
Reidjes, der ja weitaus die meifte Landmajje umfapt**). €3
find unter den Sdugetieren zunddjt die *Halbaffen, die nur
in Oftarttogia vorfommen, obwohl jie im dlteren Tertidv
aud) Nordamerifa bewohnten, dann die Raubtierfamilien
ber *Bibetfapen (Viverridae) und *Hyinen. Die JInjeften-
frefier erjheinen in Wrktogda al8 bejonderd ftart entividelt
nad) Familien, wie nad) dem Reidhtum von Gattungen
und Arten; jedod) betwohnen jie aud) Neogda, wenngleich
in nur verhiltnidmipgig gevinger Vevtretersahl. BVon Nagern
finden fid) die Springmduje (Dipodidae), Siebenjdhlifer
(Myoxidae), Pfeiffafen (Ochotonidae) und Biber (Casto-
ridae), von paarzehigen Huftieren die * Jwergmojdjustieve
(Tragulidae) und edjten Hirjdje (Cervus), {owie die un-
bedeutend nady Neogiia itbergreifenden hohlhornigen Wieber-
fiuer (Bovidae). Tie Unpaarzeher find durd) *Pferde
(Equidae), *Nashorner (Rhincerotidae) und Riiffeltieve
(Elephantidae) vertreten. Tie Orbnung der Effodientia
mit den *Sdjuppentieren (Manidae) und *Erdferfeln (Oryc-

*) Die frilher ju ben Edentaten geredyneten altweltliden Sduppentiere
anidae) unbd Gtifd';meine (Oryctpg'o odidae) ldfit man jet eine be-
onbere Drbnung ber ,Grabtiere” (Effodientia) bilden.
**) Jm folgenben durd) * bezeidinet.
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teropodidae) wurde frither mit Unvedht zu den vein neo=
giijchen Sahnarmen (Edentata) gejtellt.

Die Sah!l der fiiv Arttogia bezeidnenden Bogelfamilien
wiitbe groBer fein, wenn nidht mande aud) in Notogda
mehr ober weniger iweit verbreitet wiven, dabei aber in dex

- neuen Welt gany fehlten, jo dap jie geradbesu al3 altweltlich
gelten miiflen. Aud) die nadhjtehenden Familien jind jimt-
lid auf altweltlie Teile des Reihes bejdyrintt, jo daf. in
bejug auf bie Berbreitung ganzer Bogelfamilien der wejt-
lichge Abjdhnitt des arftogdijdjen Reided eine Sonderjtellung
einnimmt. Sie wird aber weit weniger auffiallig, wenn nuyr
Da3 holarftijhe Gebiet beviidfichtigt wird, su dem jener Feil
gefort.

€3 fommen an oftarttogdijhen Familien in Betradt:
die Honigludude (Indicatoridae), Wiedehopfe (Upupidae),
Nashornvigel (Bucerotidae), Rurzfupdroffeln (Pycnonoti-
dae), Blattvige! (Phyllornithidae), edhten Geier (Vulturidae),
Biijtenhithner (Pteroclidae) und Reiherldufer (Dromadidae).

A) Gidugetiere.

Holarttifdhes Gebiet. — Bon den Primaten fommen
Affen nur hie und da an den Grengen vor, nimlid) einige
Matafen: eine Art in Der Barbavei, zwei bis drei weitere
auf den Hodhgebirgen Siidojtafiend und eine in JFapan;
dieje lepteven vertragen in den jdneebededten Wilbern ihrer
_ Heimat ein weit Filtered Klima ald alle ithrigen Angehorigen
ihbrer Ordnung. Ludjfe (Lynx) haben hier ibhr eigentliches
Wolhngebiet, dasd fie im Norden mit der Gattung BVielfraf
(Gulo) teilen. Bon Nagetieven jind die mit Badentajden
verjehenen Badenhirndjen (Tamias) aus der Cihhornden-
familie faft gang auf jened bejdhrintt, ebenjo wie die Biber
(Castoridae). ®any eigen find ihm die Lemminge (Myodes),
au einer Untexfamilie der Muridae gehirend, die al3 BWiihl-
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miuje (Microtinae) a3 fholarttijhe ®ebiet bid sum Hohen
Norden ausfiillen, aber aud) in der neoborealen Region
haujen. ud) die Springmdufe (Dipodidae) bitrften rein
holarttijd) Jein; merhwiirbigeriveife fommt die eingige ameri-
fanije Gattung Zapus aud) in Norddhina vor. Bon den
edten Hirjden (Cervus) find Rothirjh und Wapiti, ferner
Clche (Alces) und Renntiere (Rangifer) dem Gebiete eigen.

Tie Cinbeit de3 iiber zwei Crdteile fidh erftredenden
holarttijdhen ®ebietes tird, abgefehen von diefen gemein-
amen Gattungen, nod) durd eine Anzahl Arten gejtiitt, die ent-
webder ein givfumpolave3 Berbreitung3gebiet haben oder dod
auf beiden Crdhiilften durd) nahe verwandie Formen vextreten
find. Bu erjteven gehort ber €isfudhd (Vulpes lagopus),
braune Biir (Ursus arctos), €idbér (Ursus maritimus), da3
Hermelin (Mustela erminea) und der Sdneehaje (Lepus
timidus); jene {ind beifpiel8weife der Ebelmarder (Martes
martes und Martes americana), Bifent (Bison urus und
Bison americanus) und Biber (Castor fiber und Castor
canadensis).

Tiefe und weitere Hier nidht aufgefiihrte Fille tun bdie
Ridhtigteit Der Vereinigung des nordlidhen Teiled der Alten
und der Neuen Welt in ein einziged Oebiet dar, denn feind
der itbrigen zoologijhen Gebiete hat eine jo grofe Anzah!
von gleiden oder nahe verwandten Arten gemeinjam iwie
bie beiden DHilften des Holarttijhen. Tropdbem fommen
jeder von diefen aud) nidht wenige Gattungen von eigen-
titmlidger Berbreitung zu, und 3war {ind diefe namentlidh
in den fiidlihen Teilen vorhanden, wihrend die gemein-
famen ®enera den nirdlidjen Giivtel bevorzugen. €3 emp-
fiehlt fih daber, jene Typen fitr bie Oit- und Wejthilfte
be3 Dholarftijdjen Gebieted getrennt zu betvadhten.

Jm europdifdy-afiatifdhen Teile findet {ich al3 ein typijdes
Eiugetier die Wafferfpibmaus, eingige Art der Gattung

Jacobi, Tiergeographie. 6
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Crossopus; von anberen Jnjeftivoven jind die edhten Maul-
wiirfe (Talpa) daralterijtijdh, wdhrend von den KRarnivoren
bas gleide fiir die Dadyje (Meles) gilt. Unter den Nagern
find eine Reihe von Gattungdthpen zu erwihnen: edye
Siebenjdhlifer (Myoxus), Hajelmausd (Muscardinus), Hamiter
(Cricetus), mefrere Withlmduje von Gejtalt und Lebens-
weife der Maulwiirfe (Spalax, Ellobius, Siphneus) und
Springmdufe von jum Teil gany eigenem Ausdjehen (Dipus,
Alactaga, Euchoretes). Bon Huftieren Hhaben Steinbide,
®emjen, Wildjdafe hier ihre eigentlidhe Heimat, wihrend
bad Reh (Capreolus) {tveng an bdie Gebietdgrenzen ge-
bunbden ijt.

Fiiv die weftlide Hilfte entjpricht der Sternmull (Con-
dylura) unferem Maulivurfe. Die Nagetiere haben die
eigentitmlidhe Familie der Bevgbiber (Haplodontiidae) und
bie pelzliefernde Bijamratte (Fiber). Bon Huftieven greift
bie weie Sneeziege (Haplocerus) in das fiidlidge Nadhbar-
gebiet itber, wdhrend die Mojdjusod)fen auf den Hohen
Norden bejdhrintt find.

Athiopijdhesd Gebiet. — €3 unterjdjeidet fih von
allen {ibrigen Gebieten durd) die auferordentlid) grofe Bahl,
und 3war nad) Gattungen, Arten und Indbividuen, von grofen
Puftieren, die Grasdlinder und Urwilber Hewohnen, joweit
fie nidht die Hand des Menjchen jhon audgerottet hat. Da-
gegen fehlen gemwiffe fonjt in Arttogla Hiufige Typen, ohne
‘baf fid) diefe Tatjache befriedigend erfliven lieBe. Ties
find vor allem bie Hirjdhe, die Béiven und die edten Schiveine
mit Yusdnabhme einer Art (Sus sennaariensis), die hart an
der Grenge ded ®ebieted in Obernubien fid) findet. Ferner
vermift man jahlveidhe BHolarftijde Nagetiere wie Biefel
(Spermophilus), Murmeltiere (Arctomys), Badenhornden
(Tamias), Biber (Castoridae), Withlmdufe (Microtinae) 1nd
PBfeifhajen (Ochotona).
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© Neben dem indijdhen bilbet unjer Gebiet die ausjdhliep-
lige Heimat der menjdhihnlidhen Affen (Simiidae), Tie
dithiopijhen Fovmen, Govilla (Gorilla) und Sdhimpanje
(Anthropopithecus), jind auf den dquatorialen Waldgiirtel
pom Meerbufen von Guinea His zum Seengebiete ditlidh
befdjrantt. Sehr bverbreitet find fermer unter den Bier-
Hindern die Meerfapen (Cercopithecus) und Paviane (Papio).
Aud) Halbaffen {ind in zwei Gattungen (Galago, Perodicticus)
vorhanden.

Sefhr bemerlendwert ijt Bau und Borfommen dev Jn-
jeftenfreffer. Bon den fiinf vorhandenen Familien find
ndmlid) pwei gany oder faft gany dem Oebiete eigen: die
Rohrriipler (Macroscelididae) mit berlingerten Hinterbeinen,
langer Riiffeljdhnauze und hitpfender Bewegung fommen
aud) in Nordafrita vor, die Goldmulle (Chrysochloridae)
find blind, ofhrenlos, von maulivurfdartiger Lebendweife.

Pie wenigen Kapen {ind den Gattungen und groptenteild
aud) Den Urten nad) von den indijden nidht verjdieden.
Die Bibettapen (Viverridae) haben bier ifhre hiodjte Ent-
widlung erreicht. Statt der Wilfe treffen wiv Schafale
und den buntgefledien Hydnenfhund (Lycaon pictus). Tie
© Biliven und RKleinbiren (Procyonidae) fehlen, ebenfo bie
edten Marder (Mustela), wihrend die — aud) indijdhen —
Honigdadhje (Mellivora) die Gruppe der Tad)je vertreten.

Unter den Nagetieren werbden die fehlenden edten Flug-
horndjen Durd) eine Hejondere Familie (Anomaluridae) er-
febt, Die eigentiimlidhe Schuppen unter der Schwanzourzel
haben — vielleidht sum Fefthalten an jdhiefen Baumftimmen
geeigriet. Bu ihnen muf eine gany abweidjende, dem BVoben-
leben angepafte Form geredhnet werben, die man friiher ju
ben Springméufen jtellte: dex tapjde Springhaje (Pedetes).
Cnblid) finden wir hier im dthiopijdyen Gebiete hodhit auf-
fallender Weife die neogdijdhe Familie der Octodontidae

6‘
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wieder, Dic mit Dem reijenden Rammfinger oder Guudi
(Ctenodactylus) in Tripolid aud) auf die holarttijde Region
itbergreifen. Tie grofen jagbbaven Rofrratten (Thryonomys)
ftehen verfprengt neben zahlreidhen neogdijdhen Berivandten.

Nidhts ift — mwie {hon gejagt — fiir dad Gebiet be-
seidhnender, al8 der Reidhtum an Fovmen der Huftieve, die
meijtens grof, ofterd jogar Riefen {ind: Jo die Flufpferde
(Hippopotamus). An Stelle der faum vorfandenen edjten
Edyweine ritden die Flufjdmweine (Potamochoerus) und die
haglidhen, mit Gejichtdwarzen und viefigen Hauern ver-
febenen Warzenjdhiveine (Phacochoerus). Ehenjo eigentiim=
lid) fitr Da8 dthiopijdhe Gebiet wie die Nilpferde find die
Giraffidae, 3u Denen auBer Der ®iraffe nod) ein erft vor
furgem im Nilquellenbezirke entdedtes Sdugetier gehoren
ditrfte, ba3 Ofapi (Okapia). €3 hat bei Plerdegrife einen
weniger abjdiiffigen Riiden al3 die Girafie, ein teilweife
sebradbnlidy gejtreifted Fell und bejipt vielleidht im minn-
liden Oejdjlechte Hiorner. Bu griftem Formenreidhtum
fehen wir die Antilopen entwidelt, und die meiften Gattungen
find dem Rontinente Ufrifa eigen, mur wenige iviiften-
berwohnende Formen iiber Sitdarabien und Hig Syrien
verbreitet.

Aud) die Unpaarzeher entwidelten Riejenformen, bdie
fih von ihren indijhen BVerwandten unterjdheiden, jo die
beiden weihirnigen Rbinozerofje und bden afrifanijhen
Clefanten. Weniger durd) Orife und Geftalt, ald durd
Fiarbung fallen die Tigerpferde ober Bebras auf, obwohl
ihr Gtreifenfell dad eingige ijt, was fie von den edten
Cjeln unterjdheidet. Eine bejonbere Unterordbnung (Hyra-
coidea) endlid) miiffen die Klippjchliefer (Procavia) bilben,
benn fie vereinigen in jid) die Mertmale Der unpaarzehigen
Huftiere mit der Scneidezahnbildung und dem fleinen
BWudhfe der Nagetieve.
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Bon ausdjdlieplich dthiopifdyen Siugern find {hlieflid
nod) die Crdjdhweine (Orycteropodidae) zu nennen, die wir
“mit den Sduppentieven ujammen al8 Effodientia Den neo-
giijhen Cdentaten oder Sahnarmen gegeniiberftellen finnen;
jene {ind durd) das tapjdhe Crdferfel (Orycteropus capensis),
die Manidae durd) da3 Riefenjdhuppentier von Wejtafrifa
dargeitellt.

Madagafjijdhes Gebiet. — Man follte ermwarten,
pa die Tiermwelt einer JInfel wie Madagasfar, die dem
afvifanifdhen Qontinente jo nahe liegt, mit der desd Haupt-
lande3 fehr verwandt fei. Taf aber gerade dad Gegenteil
per Fall, befundet jorwohl die BVerbreitung der Siugetieve,
wie aud) andever Ordnungen, weshalb die Erhebung diejer
im Bergleid) su unfeven anberen Tiergebieten Fleinen, aber
mit veidhem und eigentiimlidhem Leben audgejtatteten Jnjel
3u einer bejonderen NRegion bevedhtigt ijt.

Bon 28 Arten nidhtfliegender Sdugetieve, die auf der
Jnjel vorfommen, finden jidh nur drei aud) in Ufrifa und
aud) diefe — Nilpferd, Flupidhwein, Mojcdhusipibmaus —
find faum von jeher einheimijd) getvejen; die itbrigen jind
nidht nur auf dem Fejtlande jondern aud) in allen anderen
®ebieten unbefannt. Budem gehoren fie nur zu wenigen
der in Afrifa vertretenen Ordnungen und Familien. Statt
der jahlveidhen dovtigen Affen, wei- und Bielhufer jehen
wir ung einer Unzah!l von Halbaffen (Lemuren) gegeniiber,
deren Artenzahl die aller iibrigen madagaliijdhen Landjduge-
tieve itberfteigt. Ter Aye-Uye oder bad Fingertier (Chiro-
mys) ift die merfwiirdigite Form aller Halbajfen wegen
thres nagetierartigen ®ebiffes und der diinnen, verlingerten
Finger.

Tie JInjeftenfrefler jeigen eine bemerfendwerte Be-
siehung in Den Borftenigeln ober Tanveld (Centetidae),
weil fie ihre nidjjten Bermanbdten in der Gattung Solenodon
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auf den Untiflen Hhaben jollen. Audy die in bejonderen
Miujegattungen vertretenen Nagetiere find jehr felbftindig
entiidelt. Ta3 grifite Raubtier Madagastars, der Fofja
(Cryptoprocta), itefht awar Den Bibetfapen nabe, ift aber
namentlich durch jein fapenartiges ®ebip von ihnen redt
verjdyieden. Cine 3u den edjten’ BViverriden gehirige Ant,
Taubentons Jibettage, hat ihre nidjte Berwandte in einer
fitbafiatijhen Spezied (Viverricula malaccensis). Ubrigens
find aud) die frudhtfreffenden Fledermiuje des Gebietes nidht
aud der dthiopijdyen Berwandtjdhaft, jondern gehiren zur
typijd) indijhen Gathung Pteropus; diefe fommt auf einigen
Mastaveneninfeln in fiinf Arten bor, von denen eine ober
et fid) faum bom gemeinen fliegenden Hund der indijden
Halbinfel unterjheiden. Diefe beiden Fille find aber die
cingigen, die beutlidhe Beziehungen der madagafjijhen Stuge-
tieve 3u Den indijhen Defunbden; im iibrigen ift nur bdie
Lemurenfamilie der Galaginae von dthiopifdhem Geprige
gegeniiber der Menge von Halbaffenformen, die durdjaus
eingeborenen Chavafter tragen.

Jndijdhes Gebiet. — Tie Unzahl eigentiimlicher
®attungen bon Stugetieven ijt im indijden Gebiete geringer
al8 im dthiopijdhen, denn nur zwei Familien find vollftindig
und eine weitere anndhernd auf Siidbajien bejdhrintt. Jm
Bergleidhe mit Afrifa fehlen ihr die dortigen Rohrriifler,
Barzenjdyweine, Klippjchliefer und Crdjdyiveine, ebenfo bdie
grofle Menge und Mannigfaltigleit von Antilopen, bdie
Tigerpferde, Giraffen und Fluppferde, wofiir aber Schiweine,
Hirjdje und Biven haufig vorfommen. BVom holavttijhen
®ebiete unterideidet fid) das indijdhe durdy dad Borhanben-
jein der Ufjen — Die dort Audnahmen jind — und Halb=
-affen, fowie mehrever abweidgender Familien von Nagern
und Jnjeftenfreffern, wibhrend die nordijhen Withlmduje
und Murmeltiere, jowie die edyten Edelhirjche fehlen.
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Menjchenafien jind im Orang-ltang von Sumatra und
Borneo und den iweiterverbreiteten langarmigen Gibbhons
(Hylobates) vorhanden. Primaten gibt e3 weiterhin vor-
sugdweife a3 Mataten (Macacus) und Shlantaffen (Semno-
pithecidae), die aber auffallenderiveife aud) gewiffe nadbar-
lidge Teile des Polarftijdhen Gebieted von tiihler Gebirgs-
lage innehaben. Zu der zweiten Familie gehirt eine fehr
bavode Form, der mit ungeheurem Riedhorgane bebadhte
Najenaffe (Nasalis) von Bornes. Ausd den Halbaffen teilt
jid) die Familie der Lemuridae in die drei zulept behandelten
®ebiete, wihrend die Langfiiger (Tarsiidae) nidht iiber die
®rengen ded indifhen hinaudgehen.

Tie Injettenfrefjer befien eine jehr abweidjende Lebens-
form in den Flattermalid (Galeopithecus), deven (yfte-
matije Stellung friiher bei Den Lemuren gejudht wurde.
©oldhe mit einer feitlidhen Haut ald Faljdhirm verjehene
Sdugetiere fennen wir aufer unter- den Jnjelftivoven be-
reitd unter den Nagern und Beutlern. Tie fiiv dad Ge-
biet vedht eigenen Jnfeftenfreffer find die Spiphsrndjen
(Tupaiidae), die im Korperbau in der Witte wijden Spip-
mdufen und Cidhorndjen ftehen und wie leptere auf Béiu-
men leben.

An Kapen enthilt unfer Gebiet mehr Avten ald irgend
ein andered. SBwar ift der Tiger (Felis tigris) nidht fo
davatterijtij fitr JIndien wie man gewdhnlid) annimmt,
benn er fommt wejtlih Hi3 zum RKautafusd, ndrdlid) bi3
Gibirien vor; in die Lowen, Leoparden und Jagdleoparben
teilt fih das indijdhe Gebiet mit dem dthiopijdjen. Tagegen
ijt der Nebelpanther (Felis nebulosa) aufer vielen fleineven
Qasenaxten ausdjdlieplich indijch.

ibettapen find ebenjo gut vertreten wie in der dthio-
pijden Region, aber nur wenige Arten {ind audy dthiopi|d.
Neu treten hingu die Palmenroller (Paradoxurus), auf



88 Gpesielle Tiergeographie.

Biumen Hhaujende BViverren von mehr mardervidhulichem
Ausjehen.

Wiihrend Die geftreifte Hyiine (Hyaena striata) jorvohl
Afrita wie Indien bewohnt, hat unjer Gebiet vor exftevem
einen edjten Wolf (Canis pallipes) und Wildhunbde voraus.
Aus den Biiven febt fid) gerade die Heinjte Art, Der Panda
oder KRapenbir (Aelurus fulgens), fehr hervor, denn er hat
al3 eingige3 anderes IWitglied feiner Unterfamilie eine
grofBe Art von auffallend jdhwarzweiger Firbung (Aeluro-
pus melanoleucus), der im benachbarten ZTibet lebt. Tie
Marderfamilie hat den indijhen Honigdad)3 ober Ratel
(Mellivora) neben feinem eingigen afrifanijdjen ®attungs-
genofjen.

Bon den Nagetieren erveidhen bdie edhten Cidhhorndyen
(Sciurus) bier den Hihepuntt ihrer Entwidlung, wibhrend
bie miufedhnlihen Nager (Muridae) nidht weniger al3 elf
eigentiimlidhe ®attungen Dbefiben.  Auffallenderweife jind
e3 gerade die Philippijden Jnfeln, zumal die Hodygebirge
bon Sugzon, wo bejonbere Untexfamilien ihre Heimat haben;
bie Der mwafjerbervohnenden Hydromyinae Hhat jogar ifre
LBerwandien in Aujtralien. Cin fJehr verjprengted Bor-
fommen ijt da8 der quaftenjhwinzigen Stadjeljdhweine
(Atherura), beren eine Art in Hinberindien, die iibrigen in
Afrifa vorfommen.

" Die Huftieve des inbifhen Gebietes jind in einer Anzahl
jhomer Biiffelarten, mwie dem Gaur (Bos gaurus) und
Banteng (B. sondaicus) vextreten, aber die Antilopen ftedhen
burd) ifhre Artenarmut fehr von der dthiopijdhen WMannig-
faltigeit ab. Temgegeniiber iiberiviegen die Hirjdye, wenn
aud) nicht durd) jogenannte edhte Hirjdhe, jondern bdurch
fleine Tiere aud der Vertvandiidaft ded Axishirjdhes. Nicht
3u bergeffen find bie 3werghirihe der typijden Gattung
Tragulus.  @haratterijtijef) ift die grofe Anzahl echter
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Gdyweine (Sus), deren Arten namentlid) die Malaiengebiete
innefaben. Ferner ift das indijde Gebiet aufer dem dthio-
pijden das eingige, in dem Nasdhorner und eine Elefanten-
art vorfommen; die Tapive — Yier al3 der {dwarzieifie
Sdyabradentapiv — teilt e3 dagegen mit dem neotropijchen.
Aud) im Bejise von Sduppentieven (Manidae) Hat
unfer Gebiet ugleich mit dem dthiopijden einen Borug vor
den andeven Regionen; jene niedrigftehenden Siuger jind
hier in mehreren Urten iiber BVorber- und Hintevinbien,
fomwie iiber die groBen Sunbdainfeln Hi3 Celebes verteilt.

B) Bigel.

Holarttijhes Gebiet. — Cine Ulberjidht der holart:
tijdhen Bigel braud)t nur diejenigen Gruppen zu beriidjid-
tigen, welde entweder beiden natiirlidhen Gebietdhilften
angehiren ober jid) in .ihrem Brutvorfommen — und nur
bies fann mafgebend fein — auf die Alte Welt bejdhriinten.
Tenn abgefehen von einigen Sdwimmyogelgattungen ausd
einer fonft holarftijhen Familie (Alcidae) gibt e8 Fein Hlof
amerifanijd)-holarttijhes Genus, dad nid)t aud) in Neogia
pertreten wdre und dadburd) Jeine Herfunft aus diejem tier-
geographijhen Reid) wahrideinlich) madhte. €8 wird baher
geuiigen, in der nadhfolgenden Aufzihlung die eurajiatijhen
Bisgel durch * u fenngeidhnen, ohne fie gefondert su behandeln.

€3 find namentlid) die edjten Singvigel oder Sylviidae,
bie im Holarttijfen ebiete der Ornid ifjren Chavalter
geben, fo die *®radmiiden (Sylvia), * Sdwirrjinger (Locu-
stella) und* Qaubjtinger (Phylloscopus) nebft* Gavtenjpittern
(Hypolais), die im Brutvorfommen fid) auf jenes bejdrdnten,
wie aud) die ganze Unterfamilie der *Braunellen (Accen-
torina). Bon den Trofjelvigeln (Turdidae) nenmen ivir
bie *nadptigallendhnlidhen (Lusciniinae), von bdenen Rot-
und Blautehlchen, jotvie Nadytigallen altweltlich, die Hiitten-
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jinger (Sialia) neumweltlidy find; bie Hiittenjinger veidhen
in Da3 neoboveale ®ebiet hinein. BVon den arfiogdijden
Steinjdmigern (Saxicolinae) ift eine Art (Saxicola oenanthe)
itber ben gangen Norden unjere3 Gebieted verbreitet, freilich
al3 eingige, die der Neuen Welt angehort. Unter den Meifen
(Paridae) haben wir die holarttijhe Untexfamilie der Gold-
hihndhen (Regulinae), unter den Rlettermeifen (Certhiidae)
aber die pridhtige aIpme ®attung des Mauerldufers (Ticho-
droma).

Tie Sdmudvigel (Ampelidae) haben die holarttijdhe
Battung der Seidenjdhwiinge (Ampelis), die aber eine aud)
im neoborealen ®ebiete vorfommende Art 3u {idh rednen.
Holarttifd) find von den Rabenvigeln die Nuphiher Nuci-
fraginae) und *Alpentrihen (Fregilinae), ferner die Eljtern
(Pica), Ungliidshiher (Perisoreus) und Eidelhiher (Garrulus),
die allerdingd aud) da3 inbdijdje Gebiet ftreifen. Ausd den
Finfenvogeln feien die Gattungen der *edhten Finten (Frin-
gilla), Hanflinge (Linota), *Stieglipe (Carduelis), Polar=
finfen (Leucosticte), *®impel (Pyrrhula) und Qreuzjdnibel
(Loxia) genannt; von den beiden lepteren ift dad verfprengte
Wohnen eingelner Arten auf eingelnen Hodhgebirgen ded
indijdhen und neotropticben ®ebietes, 3.B. auf ber‘Bf)thppmens
infel Suzon und in Guatemala bemerfendwert.

Athiopijhes ®ebiet. — Tas Ufrifa der tropijdert
und fiidlid) gemdfigten Sone ift an BVogeln nidht jo auf-
fallend bevoraugt ivie da3d andeve ,palfiotropijde Sebiet,
a8 indijdye, weshalb die nzah! der eigentiimlidyen Familien
nidht hod) ijt. Tagegen find einige der audy in der indijchen
und oft nod) in Den notogdijfen Regionen bvorhandbenen
Samilien in Afrifa ju bejonders reidher Entwidlung gelangt
ober e3 find eigentitmlidhe Gattungen da, die bazu beitragen,
der dthiopijden Bogelwelt immerhin ein befondered @e,
prige 3u geben. ;
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Cigene Familien find Die folgenden: Pijangfrefjex
(Musophagidae), Diihnergrop und jdhin gefirbt; Maudvigel
(Coliidae), fleinere, im didhteften ®ejtriipp haujende Bigel .
mit ganj jonderbaven Lebendgetvohnheiten im Wadjen wie
im Sdlafen; Baumwiedehopfe (Irrisoridae), alle drei zu
ben Sifiigern mit Wenbdezehe (Heterodactylae) ju redhnen.
Befannt ift eine jpesiell dthiopijdhe Familie dex Raubvigel
(Serpentariidae), weldje allein von dem al8 Sdhlangen-
vertilger jo niiplihen Qranidhgeier gebildet wixd. Ebenfo
gebiet3eigentitmlid) jind die Mabdenhader (Buphaginae), eine
Unterfamilie der Stave; zu den edhten Staren gehiren die
®lanjjtare (Lamprotornis, Lamprocolius), bie mit ifrer
Oefiederpradht, Beweglichleit und Hiufigleit in der afri-
fanijhen Bogelwelt fidh ebenjo Hemertlih madyen, wie die
bortigen Angehorigen der Webervogel (Ploceidae) purd
ihre auffilligen Neftbauten; obiwohl auch in der indijdhen
und auftralijfen Ornis vevtreten, jind die lepteren in unjerem
®ebiete weitaud am formenreidhjten. Biele eigentiimliche
®attungen Hhaben die Singviogel nocdh unter den BViilbiil3
(Pycnonotidae), Fliegenfiingern (Muscicapidae), Wiirgern
(Laniidae) und Raben (Corvidae), aus ben RKlettervigeln
nod) unter den Bartvigeln (Megalaeminae), Sududen (Cu-
culidae) den beiden pradytvollen Familien der Blauraden
(Coraciidae) und WBienenfrefler (Meropidae), den riefigen
Nashornpigeln (Bucerotidae) und den Siegenmelfern (Capri-
mulgidae). Tie Wenbehiilje (Jynginae) — eine fehr ab-
weidjende Unterfamilie der Spedhte — gibt 3 auper einer
holarttijhen Art nur hier. Auffallend avm fiix ein tro-
pijhes ®ebiet ift dagegen Das dthiopijdhe an Papageien
und Tauben. BVon Hithnern ijt es3 die Heimat der Perl-
bithner (Numidinae), wihrend Wiijtenhithner (Pterocles)
und Franfoline (Francolinus) bdant ber audgebreiteten
CSteppenlandicdhaften ftarf vertreten find. udh gibt ed hier
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bie grifiten aller lebenden Bigel, die weizehigen Straupe
(Struthio).

Madagajfijdhes Gebiet. — Madagastar und feine
benadhbarten Jnjeln find auBerordentlidh veidh an Bigeln,
und 3war entjpredhen diefe in der Menge ihrer eigenartigen
Formen Der wunbderbaren Sdugetievivelt — aud) im Fehlen
gar mandjer gemein-Gthiopijher Familien. Wir vermifjen
die Meifen und Finfen — Dbeide in Afrifa allerdings eben-
fall3 {hwad) vertreten — von den RKlettervigeln aber nidht
weniger al8 fieben Familien und Unterfamilien: Spedyte
(Picidae), Honigtudude (Indicatoridae), Bartvigel (Mega-
laeminae), Pijangfrefier (Musophagidae), IMiujevigel (Co-
liidae), Nashornvigel (Bucerotidae) und Baumwiedehopfe
(Irrisoridae); Dafiiv bejigt dag Gebiet allein pwei Unter-
familien ber Raden (Coraciidae), ntmlid) bie Leptosomatinae
und Brachypteraciinae — Bigel von teiliveife gany baroder
®eftalt. Die Passeres liefern folgende fefr ijolierte
Familien: Sammetvigel (Philepittidae), Bangawiirger
(Vangidae), Sidjeleljtern (Falculiidae).

Jn der Taubenordnung ervegt die Familie der Tronten
ober Dudud (Dididae) Uuffehen. Ju ibhr gehoren riefige,
plumpe und flugunfihige Taubenformen von den Masta-
renen, die leider feit mefhreven Jahrhunderten durd) Menjdhen-
hand ausdgerottet, und nady ihrem Ausfehen nur nod) aus
Gemilden und Kuodjenxeften erhalten find. Tie Schreit-
bogel haben eine frembartige Familie der Stelzenvallen
(Mesoenatidae).

Tann aber ift e3 die Anzahl der bejonderen, oft ungemein
eigentiimlidgen ®attungen, der einen Hauptzug der Orni-
thologie Madagastard audmad)t; ed iverden davon alle
wichtigen Familien der Singvigel, jedodh aud) der Rudude,
Tauben, Hiihner- und Raubvogel betroffen. Biele dthio-
pijhe und indijdhe Genera find auberdem in bHejonderen
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Arten vertveten. Beadjtendwert ift die Tatjadye, daf mehrere
®attungen wohl BVerwandtjhaft ur Avifauna des indijden,
nidyt aber bed dthiopijdhen Oebieted aufweifen, eine Wieber-
folung gleidher Jiige unter den Jibetfapen und fliegenden
Hunden. )

JIndijdhes Gebiet. — Nur im fragliden Gebiete
porfommende Familien find ausd den jperlingdartigen Bigeln
die , Hornraden” (Eurylaemidae) und Blattvigel (Phyllorni-
thidae), beibe dburd) das leucdhtende Smaragdgriin im Ge-
fieber mandjer ihrer Mitglieder bemerfenswert. Wud) die
Pradtdrofieln (Pittidae) {ind eine Familie von Herbor-
ragend jdyon gefirbten Bogeln, die aber aud) im papuanijden
und in einer weftafrifanijden Art im dthiopijhen Gebicte
vorfommen. Ebenfo ausdgezeichnet find die tiefblauen Feen-
vijgel (Ireninae), die zu den Stadhelbiirzeln (Campephagidae)
gehiven. Bu hischfter Entwidlung aber find hier die Rurzfuf-
und Lirmdrofjeln (Crateropodidae und Timeliidae) gelangt
—— groBe Familien von droffelihnlidhen Bigeln, die in bunter
Sormenmannigfaltigfeit bald Hihern und Staven, Hald Laub-
pigeln und Robritingern dhneln, immer aber den {tirjten
Anteil an der WMenge von Singvigeln liefern, die Urwalb,
Tidungel und Graslinder ded indijdhen Gebieted bHeleben.
Jhren Berbreitung3mittelpuntt Haben dort aud) die Blumen-
fauger ober Sonnenvigel (Nectariniidae), veizende und hier
bejonderd farbenpridhtige Bogeldyen, deren Crideinung und
RNahrungeriverh einen Vergleid) mit den Jyjtematifd) gany
fexnftehenden Rolibrid nahelegt.

Bon RKUettervigeln findet man bdie dthiopijdhen Honig-
fudude, Bart- und Naghornvigel, die Cidvigel (Alcedinidae)
gumal durd) Grife und Urtenzahl bemerfensdivert ivieder.

®any bejonders bevorzugt ditrfte unjer Gebiet im Be-
fie von Hithnern fein und war nidht nur der Gathungs-
und Artenzahl nad), jonbern unverfennbar aud) in der
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groBartigen Crjdeinung und Farbenjdhonbeit diefer Tieve.
Pie gange Unterfamilie der Pfauen (Pavoninae) ift Hier
3u Haufe, mitjamt dem joniten aller Bigel, dem ,gemeinen
Pfau und dem mwunderbaren WArgus, ferner die Fajanen
(Phasianinae), zu Denen aufer den aud) holarktijd) ver-
breiteten edhten Fajanen nod) eine Reihe mannigfaltiger
und jdhoner Gattungen redjnen; nidht vergeffen diirfen wir
bierunter die- THhungelhithner (Gallus), die Stammformen
unjere3 Hausdhuhnes, dad alfo Hier feine Urheimat BHat.
Aud) Rebbithner (Perdicinae) {ind ald anmutige Baum-
bithner und Wadhteln zahlreid).

Die tiergeographijhe Berwandiid)aft Sitdafiend mit den
Nadhbarregionen Fommt BHinfidhtlid) der BVigel nidht nur
nad) bem dthiopifhen und mabdagafjijhen Gebiete, jondern
aud) nad) dem holarftijhen und papuanijden hin um Aus-
brud. Jene3 fendet an der Weftgrenze Judiend lings be3
Jndusdtaled und an den hoheren Lagen ded Himalajaab-
hanges mandje feiner typijhen Gruppen, wie Erdjanger
(Lusciniinae), edjte Hiber (Garrulus), Finfen und Gimpel
n die Tropenzone Hinein, wihrend auftralijhe Formen,
wie Kafadus, Honigjauger und Groffuphithner von Oiten
ber da3 indijdje Gebiet betreten haben.

22. Rapitel. Die BVerbreitung der Siingetiere.

.. Wiewohl unfere RKenntnid der gegenwdrtigen doro-
logijdhen Berhiltnifle nod) bei weitem nidht voljtandig ijt,
ba3 paltiontologijdhe Wijfen aber gibhnende Liiden zeigt, ift
e3 dod) miglid), ein ungefihres Bild von der Heutigen
und fritheren Yerbreitung der Siugetiere ju entwerfen.
Tie Unterlage dafiir bietet und einmal dasd geologijch junge
Alter diefed Tierftammes, defjen eingelne Sweige fich fajt
alle erjt im Textidr in parallelem Auseinanderftreben ent-
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widelt haben, dad andeve Mal bie leidlidhe BVolftindigleit
" ber Jojfilien an zahlreihen Arten.

- Bwei widtige Fundititten fofjiler Stugetiere Haben
tiinftig ofters Crwdhnung au finden, deven Namen aber
eine weitere geographijdy-faunijtijche Bebeutung haben, ald
fie auf einmal angeben. Tie eine ift die Pitermifauna,
o genannt, weil jie durd) Hohlenfunde bei Pifermi in
Attita befannt ourbde; von pliozanent, d. §. jungtertidivem,
Alter war fie jedod) iitber gany Sitdeuropa, von Spanien
und Algier an bid hinauf nad) Worm3, Wien und Rumdnien,
Bitlid) aber i3 nad) Rleinajien und Perjien verbreitet und
l§fit da8 bamalige BVorhandenfein eined bdie Stelle besd
jepigen Ugdijchen Peered einnehmenden Feftlandes faft mit
Sidyerheit borausjepen.

Nahe vermandt mit der pifermijden ift die Siwalit-
fauna in Jnbdien und den benadhbarten Lindern. GSie
wurde urfpriinglidh in den Siwalithitgeln am Fupe des
Himalaja entdedt, dann aber nad)y Nordwejten Hid ins
Pandidhad und nadh Belutjdijtan, bitlidh iiber Birma,
Java, Sumatra und die Philippinen Hi3 Nordhina und
Japan verfolgt. Bu ifhr gehiren viele jiingere und audh
{iltere Formen, Die in der Pilermifauna nidyt erhalien ge-
blieben jinbd.

Unter Cinbaltung der gebotenen Riirze wird alfo im
folgenden eine Stizze unjeres jepigen tatidjlichen Wiffens
verfudht werden.

Rloalfentiere (Monotremata). — Nur im auftralijden
und papuanijdjen Gebiete.

Beuteltiere (Marsupialia). — Faft gany auf da3
aifftralijhe, papuanijhe und einige lepterem benachbarte
Jnfeln de3 indijdhen Gebieted bejchrintt. Nur die formen-
arme Familie der Opoflums (Didelphyidae) und die faft
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audgeftorbene der Epanorthidae ift neogdijd), die leptere
blof neotropijdh. )

Jrither war Died anderd. Scdon wihrend der Jurazeit
gab es in Guropa und Nordamerifa gahlreiche Heine Beutel-
tiere, bon Denen eine Gruppe Borfahren der heutigen Beutel-
marder (Dasyuridae) enthalten haben diirfte. Nachbem bdie
Urbeutler im Weften der alten Welt ausdftarben, jdeinen fie
al8 polyprotobente Marfupialien in Siidoftafien fortgelebt
und fidh im Cozin dafelbit in Dasyuridae und Didelphyidae
gefondert zu Daben. Qeptere Dreiteten fih wabhrjdeinlich
_ einerfeitd nad) Curopa, andererfeitd nad) Nordamerifa aus,
Denn fpiter, wihrend der Tertidvzeit und ywar im Oligojin,
lebten jdhon echte Opofjum3d in denjelben Gegenden, von
Denen aus fie iemlid) jpit, d. §). gegen Cnbe ded Tertidr3
nady Siibamerifa vorgedrungen find. Bertreter der Tafy-
uriden aber fanden al8bald ifhren Weg nad) Neuguinea und
Auftralien, um dajelbft, namentlili) im Quartdr, 3u Hhobher.
Entwidlung ju gelangen.

Ferner fennt man aud dem mittleven Tertiir Pata-
goniend Refte von Beutlern, die mit einer nodj leben-
den Oattung Sitbamerifad (Caenolestes) Berwandtichaft
haben. Ta die erfteven aber nur mit den notogdijchen
Beutelmardern in Beziehung zu bringen {ind, fo ift der
©duf notwendig, daff ifhre BVorfahren fid) von diefen
in Auftralien abgezweigt und Neogia enttveder itber den
antarftijhen QRontinent oder iiber eine SQandbriide in
einem mehr nordliden Teile Ded Stillen Dzeand erveicht
bhaben. '

Bahnarme (Edentata). — Eine vein neogdijche Ord-
nung find bdie Cbdentaten in der Familie der Faultieve
(Bradypodidae) ftreng neotvopifd) verbreitet, yoihrend bdie
®iirteltiere oder Armadilld (Dasypodidae) nodh) big
in den Siiben de3 neoborealen Gebietes Pineingehen. Sie
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biirften im neogtijfen Reidhe jelber entjtanden fein, ofhne
je defien Grengen itberjdritten zu Haben.

Sormenarm ift die altweltlihe Ordnung der Sharr-
tieve (Effodientia) mit den wei Familien Schuppentiere
(Manidae) und €rdjdweine (Orycteropodidae).

Nagetiere (Rodentia). — Nad) den Unterordnungen
betvachtet, finden wiv suerft die eidhhornartigen Nager
ober Sciuromorpha itbevall auBer in Notogda, aber nuv
fhwad) vertreten in Neogda. Bon den Familien jind die
Slughrnden (Anomaluridae) dthiopijdh, die eigentitmlichen
Bergbiber (Haplodontidae) und bdie Biber (Castoridae)
holarttijh, die edten Cidhhirndjen (Sciuridae) voriwiegend
holarttijd) und indijdh.

Tie zweite Unterordbnung bilden die Miujeartigen
(Myomorpha). Jfre exfte Familie, bie Mauje ober Muridae,
ift fodmopolitijd), dod) fommt in Notogda einyig die Unter-
familie der edjten Ratten und Miufe (Murinae) vor, die an-
dere grofie Unterfamilie der Wiihlmiuje (Microtinae) ift faft
vein Dolarttijdh, jedenfalld fehlt fie ginalidh im dthiopijchen,
madagafjijdhen und neotropijfen Gebiete. Aud) die Hamfter
(Cricetinae) {ind exft jpat aus ihren nordijden Geburts-
ftitten in bie Gebiete {iidlih) Ded Gleihers — Notogia
audgenommen — eingewandert. Tie Springmduje (Dipo-
didae) find Yolarttijdh, die Maulwurfdméuje (Spalacidae)
und Sicbenjdhlifer (Myoxidae), altweltliy mit Ausdnahme
de3 mabagafjifhen Gebiete3, die Tajdjenvatten (Geomyidae)
hingegen fajt gany neoboveal.

Tagegen BHaben die ftad)elid)memathgen Nager
(Hystricomorpha) jept a3 [lbergewidht in Neogda; man
vedynet dazu aufer den eigentlihen Stadjeljhiveinen u. a.
nod) die neogdijhen Agutid (Dasyproctidae), Wollmduje
oder Chindhillag und BVisdcahag (Lagostomidae) und die
Zrugratten (Octodontidae), die in der Alten Welt nur nod

Jacobi, Tiergeographie. 1
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fparjam im dthiopijden Gebiete vertveten find. JIn der Alten
Welt gibt e3 — Notogia ivie immer auer Betvadht ge-
laffen — auBer Trugratten nur edhte Stadeljdhiweine (Hys-
tricidae).

Bon den Hajenartigen (Lagomorpha) jind die Pfeif-
hajen (Ochotonidae) holarttijd, die Hafen (Leporidae) im
mabdagajfijhen Gebiete gar nidt, im neotropijden aber nur
in gevingjter Sahl vorhanden, wad fid) durd) eine Jpdt im
Pliozin exfolgte Cinwanderung von Norden Her erflirt.

Huftiere (Ungulata). — Bon bder Unterordnung bder
Unpaarzeher (Perissodactylia) waven bie Nashibrner
(Rhinocerotidae) idhrend bder dlteren Tertitivzeit auf der
gangen Nordhalblugel vorhanden, ftarben aber Hi3 zum
Ende Diefer Periode in Nordamerifa aud. Jn Curopa
und Afien gab e3 jie nod) in ber Ciszeit, dem Pleiftozin,
Quartdr ober Tiluvium, i3 zum ndrdliden Polarfreife;
die lebenben Arten find auf das dthiopijdhe und indijde
®ebiet bejdyrantt. )

Tie Tapive (Tapiridae) jind jept nur durd) einige neo-
giijde und eine indijhe Art vertreten. Sie waren aber
frither in Nordarttogia iweit verbreitet, und foffile Refte der
eingigen lebenden Gattung Tapirus fommen Haujig tm euro=
paifden Pliozin, aber nidt in Nordamerifa vor. Tagegen
find im dlteren Tertidr hier wvie dort Formen erBalten, die
al3 Borfafhren jener Gattung anzufehen {ind und die Aus-
breitung der Familie nad) den Puntten ihres jepigen BVor=
fommens erfldrliy madyen.

Withrend die Pferbe (Equidae) jept auf da3 &thiopifdye,
indifhe und Holarftijhe Gebiet, joweit e3 zur Alten Welt
gehort, bejdriinft find, waren fie nod) im Pleijtozlin in
Neogia hiufig. Fiir ihr damaliged Ausfterben in der Neuen
Welt, wo fie exjt in ber Neugeit wieder eingefiihrt worben
find, gibt e Peine befriedigende Erflirung.
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Bu ben Paarzehern (Unterordbnung Artiodactylia) ved)-
net man yunddft die Shweine (Suidae). Die edhten Scveine
(Suinae) find altweltlich, die Pefaris (Dicotylinae) neogiifd.
Sm Tertidv beider Welten fommen aber Jwifdenformen
bor, bie anjdeinend bdie BVorfahren beiber Unterfamilien
darftellen.

Anbdersd die Fluppferde (Hippopotamidae). Obwohl jpit-
textiive Rejte {id) in Siid- und Mitteleuropa joiie in der
Gimwaliffauna finben, {ind fie jept auf die dathiopijde und
mabdagajfijhe Region bejdrintt. Aud) haben fie offenbar
niemald {o Hod) im Norden gelebt, um iiber die Gegend
der Heutigen Beringjtrafe nad) Nordamerita einandern zu
tonnen.

Ramele (Camelidae) gibt e3 in wildem Suftande jept
nur nod) in den Wiiften Bentralafiend und ald Lamasd im
neofropijdjen Gebiete. Entftanden find fie ohne Sweifel in
Nordbamerifa. Bon hier aud drang ein Smweig, die ecdhten
Kamele oder Dromedare, iiber die Gegend der Beringjtvape
nach der alten Welt vor, wo man in Algier, Rumdnien und
Jndien plio- bi3 pleiftozine Refte gefunden hat. Ein an-
dever Biweig gelangte iiber den Jithmus von Panama nad
Giibamerita, wo er zu den Heutigen Lamas und Guanafosd
urbe. N

Tie Bwergmojdustiere (Tragulidae) jind jept nur im
indijden und dthiopijdhen Oebiete ju finden, und zwar im
lepteven al8 Wafjerfantjdjil (Dorcatherium). Qepterer war
jevody tertitiv in Guropa und Jnbdien, verwandte Formen in
Nordamerifa vorhanden, o dap die BVerbreitung der Familie
big jur ®egenwart jtarfe Cinjdrintung erfahren Hat.

Dad Febhlen aller Hirjdje (Cervidae) im dthiopijdhen und
mabdagajfijden Gebiete ift jhon frither Hervorgehoben wor-
ben. Alle vier Unterfamilien, ald Mojdustiere (Moschinae),
Bwergrehe (Hydropotinae), Muntjals (Cervulinae) und edyte

7%
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Hirjde (Cervinae) jind arftogdijdh, und 3war groptenteils
indijdh. Unter den lepteren jondert man nad) dem Bau der
Fumwurgelfnoden 3twei Abteilungen, die der plejiometatarpen
und telemetatarpen Hirjde; im holartiidhen Gebiete Fommen
ool erjtere (3. B. Nothirjd), Wapiti) wie aud) leptere
(3 B. Renntier, Cldy, Neh) vor, in Neogda Hingegen nur
telemetatarpe Hirjche.

Tie Familie der Girafien (Giraffidae), die jest nur durd
einige Gthiopijde Arten von Giraffa und vielleidht durd) ba3
erft unvollfonmnen befannte Olapi (Okapia) veriveten ijt,
war friiher in einer betridtlihen Anzahl von Gattungen
itber bie Ofthiljte von Arltogia verbreitet und anjdeinend
darauf bejdyrintt. Cdjte Giraffen (Giraffa) gab e3 neben
anberen Gattungen wihrend der Pliozingeit in Oriedjen-
land, Perjien, Indien und China.

Tie umfangreihe Jamilie der Rinbev (Bovidae) gehort
bi3 auf einige in3 neoborveale ®ebiet iibergreifende IMit-
glieder gang dem arftogiijhen Reidhe an, namentlich jamt-
lidge Antilopen, die edyten Siegen joivie Die meijten Arten
per Schafe. Tem madbagajiijfen Gebiete fehlen alle Rinder.
Jm dthiopijdhen Oebiete ift bejonderd bdie mannigfaltige
U. 3. der Untilopen entwidelt, jedod) waven viele ifrer
Formen aud) in der Siwaliffauna vorhanden.

Riiffeltiere (Unterordnung Proboscidea) gibt e8 heutyu-
tage nur al8 Elefanten im dthiopijdyen und indijdyen Gebiete,
wihrend die Tertidvieit nod) biele bon ihnen unter den
Stiugetieren der Simaliffauna und anberer Gegenden fab,
fo dafp e8 bis jur Ciszeit Clefanten in gany Guropa und
Ajien bid hinauf um Polavtreife, ja in Amerifa wihrend
be3 Pliozins bid ind neotropijdje Gebiet hinein gab.

Bur legten Unterordmung Hyracoidea rednet man die
fleine Familie der KIippjdhliefer (Procaviidae), bie nur im
dthiopijdyen Gebiete und im anjtofenden Syrien vorfommen.
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Raubtiere (Carnivora). — Wir finden edjle Biren
(Ursidae) mur im holarftijden und indijhen ®ebiete und
pereingelt in Neogda, im Ilepteren Reidhe al3 Jpdte Ein-
mwanbderer nad) der Tertidrzeit; das Fehlen der Familie im
dthiopijdhen und madagaffijdhen Gebiete ijt ebenjo bemertens-
wert wie dad der Hirjde. Rein neogdijd) find dagegen von
jeher bie Rleinbdren (Procyonidae) mit ben Wajdh-, Widel-
und Najenbiiven.

Arttogiifd) und neogdijd) ijt die grofe Familie der
Mavder (Mustelidae), dod) deutet ifhre Berwandtihaft mit
ben vein altweltliden Jibetfapen und dad jpdrliche Bor-
tommen in Siibamerifa darauf hin, daf fie in dbem erjt-
genannten Reidje entjtanden find.

Pie Hunde (Canidae) find Kosmopoliten, da jogar
RNotogia eine wahrfdeinlid) nidyt eingefithrie Art im Tingo
befipt. Bemerlt jei nod), daff edjte Wolfe (Canis) im dthio-
pijden und mabagaffijhen, edjte Fiihfe (Vulpes) gany im
neotropijden, fajt gany im dthiopijhen und im indijden
Oebiete Bitlih und Jitblid) ber Bai von Bengalen fehlen.

Hydnen (Hyaenidae) befien jest nur da3 dthiopijde
und indijdhe Gebiet, sum Teil jogar die gleiden Arten, aber
im Zertidr big jur Cidseit war die Familie im Gebiete dev
IfSimcint und Pifermifauna Hi3 nad) Mitteleuropa Binein

dufig. '

Rein altweltlid) find die Jibetfapen (Viverridae),
im Bolarftijen Gebiete aber auf Sitbeuropa und Nord-
afvifa bejdrantt.

Tie Rapen (Felidae) bewohnen alle in Frage fommen-
den Regionen.

Jujettenfrefjer (Insectivora). — Tiefe Ordnung fehlt
nur in Siibamerita und Notogia. Tie Mehrzahl der Fami-
lien ijt auf ziemlid) Eleine Berbreitungdgebiete angeiefern.
o bie Flattexrmatis (Galeopithecidae) und Spishorn-
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dyen (Tupaiidae) im fiidlidjen Teile de3 indijhen Gebietes.
Lepteven entjpredhen die dthiopijden Clefantenjpipmaufe
(Macroscelididae), die aber im mitteleuropdijdhen Miogin
da waren; fie teilen ihr Baterland mit den Goldmullen
(Chrysochloridae). Tie mabagaffijdjen Boritenige!l (Cen-
tetidae) haben Berwandtjdhaft mit den weftindijdhen Soleno-
dontidae. Biberjpitmdufe (Potamogalidae) fennt nur
da3 dthiopifde und madagajfijhe Gebiet. Spipmdauje
(Soricidae) fehlen dem neotropijhen ®ebiete. Fajt rein
holarktij) und neoboreal find die Maulwiirfe (Talpidae),
wihrend die Jgel (Erinaceidae) der Neuen Welt und dem
madagaffijen Gebiete fehlen.

lattertieve (Chiroptera). — Tie Flebermiufe find
Rosmopoliten, die jogar gany Notogda bewohnen, jedod)
trop ihrer Flugfertigteit fid) groBenteild an die Grengen der
®ebiete halten, welde die Berbreitung der anbderen Siuge-
tieve darjtellt. Nur die Familien der Vespertilionidae und
Emballonuridae gef)sren der ditlidyen und weftlichen Halb-
fugel an, wihrend die Blattnajen oder Bampire (Phyllo-
stomatidae) neotropild), die frudjtfreffenden Flughunbde
(Pteropodidae) paliotropijd) berbreitet find. Bon den jwei
itbrigbleibenden Familien bewohnen die Nycterididae das in-
dijdhe, dthiopijhe und auftralijfhe Gebiet, die Hufeijennajen
(Rhinolophidae) die Alte Welt mit Ausdnahme der polynefi=
jdhen Jnjeln.

Halbaffen (Prosimiae). — Tie Lemuren, Matisd ujw.
find gegenwirtig auf dad mabdagaffijde, dthiopijdhe und in=
dijde Gebiet bejdhrintt. Jfhre drei Familien verteilen fich
fo, baB die grifte (Lemuridae) iiber alle drei Gebiete ver-
breitet ift, Die durd) nur eine ®attung vertvetene Familie
ber Langfither (Tarsiidae) audjdlieplich indijh und die
ber Fingertiere (Chiromyidae) mabagafiiich ift. Bu Be-
ginn der Tertitivzeit gab es3 Halbafien in Wefteuropa und
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Nordbamerifa, die jedod) Dereitd mit Dem Dligozin aus-
ftarben.

Affen (Simiae). — Tie edjten Affen zerfallen in wei
im Bau wie im BVorfommen jdarf getvennte Gruppen, die
altweltliden mit jdmaler und die neueltlichen mit breiter
Nafenjdjeibervand; beide haben zu feiner Beit Berithrung
miteinander gehabt. Jene enthalten unddyjt die Familie
der Menjdenaffen (Simiidae) mit den Gattungen Gorilla
(Gorilla) und @djimpanje (Anthropopithecus) im dthiopijdhen,
Orang-Ntan (Simia) und Gibbon (Hylobates) im indijden
Oebiete. Tie Sdjimpanjen gehorten frither jur Siwalil-
fauna Indiend. Die Gibbons twaren im mittleren Tertidr
Bewohner Franfreihs und Babensd. Weit formenreidher ift
die anbdeve altweltlihe Familie der gejdhwdnzten Affen
(Cercopithecidae), welde das indijdye, dthiopijdhe und einige
angrenzende Teile de3 holarftijden Gebietes bewohnen. Sie
famen im PMiozin und Pliozin ebenjalld in Mitteleuropa vor.

Tie neuweltlien Affen teilen fih in die Greif-
fjhmwanzaffen (Cebidae) und RKrallenaffen (Hapali-
dae); beide Familien find neotropijd.

Alle Hisher genannten Siugetieve {ind ed)te Landtiere,
wenn aud) mandye in Binnengewifjern ihre Nahrung juden,
gehiren alfo dem feftlindijhen Lebensbezivte an. €3 bleiben
aber nod) drei andere Ordnungen zu bejpredien, von denen
svei, die Seefithe und die Robben, dem litoralen, die
Waltiere aber dem pelagifdhen, ausnahmsiveife bem [ito-
ralen und jelbft fluvialen Lebensbezirle juzurvednen find.

Seetiihe (Sirenia). — Nur aus einem Halben Tupend
Arten beftehend, zerfillt die Ordnung in zwei Familien.
Tie Manatid (Manatidae) fommen an den tropijden Ritften
beider Halblugeln vor, wobei fie aud) Lagunen und Fluf-



104 Gpezielle Tiergeographie.

miindungen auffuthen. NMur im altweltlihen Litoral der
Tropenmeere leben die Dugongsd (Halicoridae). Piefer
Familie war aud) die an einigen RKiijten des Beringdmeeres
porgefommene Stellerjdje Seeful) (Rhytina Stelleri) zuzu-
vednen, die im 18. Jahrhundert von Menjdhenhand aus-
gevottet twurde.

Robben (Pinnipedia). — Tie erfte Familie, Ohren-
oder Pelzrobben (Otariidae), findet fid) einerfeitd an den
Ufern der Siidfontinente, und 3war Hi3 hinauf su den Gala-
pagosdinfeln, anbererjeitd an denen Ded nirdliden Stillen
Oxeans, fiidlid) bi3 Japan und Ralifornien; dad nord-
atlantijde Litoral bejipt teine Ofhrenvobben. Den nordlidhen
Cismeertitften gehoren die Walrojfe (Trichechidae) an.
Pie Robben (Phocidae) find bipolar in Den falten und
gemifigten @ﬁftengemdffem verbreitet, finden jidh) aber audy
al3 ,Relitte* in einigen grofen Binnenjeen, jo im RKajpi-
fdgen Meere und Baitaljee.

Waleund Telphine (Cetacea) gibt e8 in allen Dz,eaneu
Cine bejdrintte Anzahl Formen, die Familie Platanistidae
bilbend, und gewifje Telphine leben jedbod) im Bradwaffer
der Strommitndungen und jelbjt in Fliiffen bid zum Ober-
laufe Binauf. Platanista gangetica, ein Bewohner der
Strime Nordindiend mwie ded Ganged, Brahmaputra und
Jndus, fdeint fogar nie da3 Sithmwaffer ju verlafjen. JIn
gleidher Weife bemwohnt die amerifanijdhe Inia geoffroyensis
den Orinofo und dad Syftem ded oberen Amazonas.

Die pelagialen Cetaceen teilt man in die beiden Gruppen
Der Bartenwale und Jahnwale. Erfteve find wefentlidh auf
bas nordlide und fiidlide Cidnteer bejdyrintt, leptere jihlen
su fid den Cadjelot (Physeter macrocephalus) al3 Be-
wofner tropijder und fubtropijdher Meere und die Tel-
phine, weldye in den meiften Gewiffern vorfomunen.
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23. Rapitel. Die Berbreitung der Bigel.

Die Tatfadgen der Bogelverbreitung miiffen in wei der
tievgeographijhen Bedeutung nad) jharf ju jdeidende Grup-
pen gejondert werben. Fiir die eine beritdjidhtigen wir nur
bie Brutvorfommnifle, . §. wir ftellen die Orte zujammen,
an denen jede Bogelart Drittet, und erhalten dadurd) ihr
Brutgebiet. Tied fommt einzig und allein fitr 3o0-
geographije Unterjuchungen in Betradt.

Auferdem Hefteht die wwunderbare Crjdeinung de3 regel-
mifigen Ortdwed)feld vieler nirdlidher Bisgel mittels des
Buges. Diefe ift aber biologijder, nidht tiergeographijder
Art, jomit hier nid)t 3u beriidjichtigen.

© Wir treten in die Belpredhung der geographijden Ver-
breitung jelbit ein. Qeiber find die Bijgel in Berjteinerungen
[ngft nidht jo volljtindig erbalten wie die Siuger, was an
der zarteven Bejdjafienheit ihrev Knodjen liegen diirfte; im-
merfin find burd) bie hisher gemadhten Funde mandye Finger-
seige fiiv RNitdjdlitfle auf die frithere BVerbreitung gegeben.
Tie dlteften Refte, welde jidh auf heutige Fovmen beziehen
lafjen, finD aud den mittleven Tertitrjdhidhten Franfreidhs
und Englandd und enthalten neben Gattungen wie Wad)-
teln, Rebhuhn, Regenpfeifer, Nuphiher und Falf, die heute
in Denjelben ®Gegenden leben, aud) Fovmen bder jepigen
Tropenzonen wie Nagejdnabel (Trogon), Edelpapagei (Psit-
tacus), Pidtopfrade von Madagasdtar (Leptosomus) und
Salangane (Collocalia). Piefe Funde geben einige widhtige
Aufjhliiffe itber die frithere BVerbreitung rvein tropijder
Bogelfamilien, und fie ftimmen gut mit dem iibervein, wa3
wir von der damaligen Siugetierfauna wiffen. Wir finben
Diejelben Unzeiden eined tropifden, iippigen Pflangen-
wud)3 hervorrufenden Klimas und dasdfelbe Auftveten von
edyt indijhen und dthiopijhen Typen. Jn den gleidaltrigen
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Sdidyten Nordamerifas ift bas BVorfommen einer Art Trut-
hahn (Meleagris) ein Beifpiel von dem Alter jept dort ein-
beimifcher Gattungen. Auf einige andere Fiille jollen uns
bie folgenden Auseinanderjepungen fithren.

Tie griffiten BVerjdjiedenheiten in der gegenmdirtigen Bex-
breitung Der Familien werden durd) die Bejdhrinfung der
einen auf die Wlte Welt (= Wrttogia | Notogla), anbderer
auf die Neue Welt (= Neogia) bedingt. Man fann bieje
in awei parallele Reihen ordnen, deven Glieder fid) nadh
forperlidher Crjdeinung und Lebendweife mehr oder weniger

Gpegielle Tiergeographie.

genau bertreten:
Alte Belt:
Plattidweifjittiche (Platycer-
cidae)
Nashornvigel (Bucerotidae)

Bienenfrefjer (Meropidae)

©Sonnenvigel (Nectariniidae)

Sliegenjdhndpper (Muscicapi-
dae)

PBirole (Oriolidae)

BWeber (Ploceidae)
Crdjinger (Sylviidae)
Lirmbroffeln (Timeliidae)

Cdyte Geier (Vulturidae)

und folgenbde Unterfamilien:

Bartvigel (Megalaeminae)
Pfauen (Pavoninae)
Rebhithner (Perdicinae)

Neue Welt:

Reiljhwangfittiche (Conuri-
dae) .

Piefferfreffer (Rhamphasti-
dae)

®langvogel (Galbulidae)

Rolibri3 (Trochilidae)

RKinigsjdnipper (Tyranni-
dae)

Gtiirlinge (Icteridae)

Prad)tmeijen (Tanagridae)

BWaldjinger (Silvicolidae)

Ameijendrojfeln (Formicarii-
dae)

Truthafhngeier (Cathartidae)

Faulvigel (Bucconinae)

Truthithner (Meleagrinae)

Baumwadyteln (Odontopho-
rinae)
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Qosmopoliten, d. §. in allen Gebieten vorhanden,
find die folgenden Familien: Kudude (Cuculidae), Cidvigel
(Alcedinidae), Lerdjen (Alaudidae), Badjtelzen (Motacilli-
dae), Fijdhabdler (Pandionidae), Falfen (Falconidae), Shleier-
eulen (Strigidae), Rallen (Rallidae), Sthnepfen (Scolopaci-
dae), Regenpfeifer (Charadriidae), Reiher (Ardeidae), Ent-
vigel (Anatidae), IMowen (Laridae), Sturmvisgel (Procel-
lariidae), Pelitane (Pelecanidae), Steififiie (Podicipidae).

Au3 diefen haben die Raubvigel und das grofe Heer
ber Wat- und Sdwimmuigel mit den Reihern, Stirdhen,
Rallen, Riebigen, Enten, Miwen und Taudjern jolde uni-
verfelle Bexbreitung, daf diejenige mandjer @attungen und
felbjt Arten fid) mit derjenigen ihrer Familie dedt. Sie fmh
bedhalb fiiv die Beftimmung z.oogeograp[)tid)er ®ebiete wenig.
braud)bar.

Ta e3 aud rdumliden Griinden nidht angiingig ift, alle
bie 3ahlreiden Familien nad) ihrer BVerbreitung ju betvadhten,
migen eine Anzahl herausgegriffen werden, die bemerfens-
werte Biige aufeifen.

Au3 der Ordnung der RKlettervigel find die Spedyte
(Picidae) in allen ®ebieten vorhanden, nur nidht in Noto-
gia. Birtumtropijd), aber fehr zerriffen ift die BVerbreitung
ber Bwergipedite (Picumninae), ndmlid) in Siidamerita,
den malaiijfen Gegenden und Weftafrifa. — Tie jdhon-
gefdrbten Bienenfrejjer (Meropidae) und Raden (Cora-
ciidae) gehiren iefentlid) Den altieltlichen Tropen an. —
Nagefjdnibel (Trogonidae) find neotropifd), indifdy (auf
ben Sunbdainfeln) und dthiopijd) verbreitet; der Ausgangs-
puntt diefer pradytvollen Bisgel mag nad) den Foffilfunden
vielleidht in Guropa gelegen haben. — Tie Cidvigel (Alce-
dinidae) find fodmopolitijd), aber gany iiberiviegend tropifd
berbreitet und died nod) in fehr ungleidher und auffallender
Weife. Tie Hhodhfte Cntwidlung an Formenreidhtum und
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Urtenzahl Dat ihren Plag im papuanijden Gebiete, nament-
lid) auf MNeuguinea, wibhrend dad jonft veidhe neotropijdhe
nur eine Gattung mit etwa 10 Avten befipt. — Aud) die
Papageien (Psittaci) find, wenn aud) jirkumtropijd, dod
hodft ungleid) verbreitet. Tie tropijdje Wrftogda ijt fehr
arm, Neogda viel veider an Gattungen und Arten, wihrend
basd riumlid) Heinjte und grofenteild aufertropijdje Reid,
RNotogda, mehr al3 doppelt fo viel Daran befist al8 jene zu-
jammen: auferdem bejipt e3 allein fiinf bon den jeh3 natiiv-
lidgen Familien.

Unter Den Passeres michte die Aufmerfjambeit auf die
®lanzdroffeln (Pittidae) wegen ihre3 eigentiimlid) fprung-
haften Borfommens ju lenfen fein. Sie find indifd), und
3war am zahlreidyiten im ma[al;ifd)en Teile jowie papuanijch;
aber fernab davon hauft eine cingelne Art im tropijden Weit-
afrifa. — Merfwitrdigermeife haben die edhten Raben
(Corvinae), alfo Raben, Krihen und Doblen, vor dem ilber-
fchreiten dexr Qandenge von Panana Halt gemadt, trop ihresd
jonjtigen univerjeflen Borfommens, ihrer Flugfihigleit und
Anpafjungsfiabigteit an die verjdiedenjten BVerhiltniffe.

Tie Berbreitung der Tauben (Columbae) dhnelt der
Per Papageien injofern, ald die wefentlid) tropijde Ord-
nung fehr arm im dthiopijden ®ebiete, anjehnlid) in Neo-
gia, dufierft veid) aber in Notogdia vexrtreten ift, o doppelt
o biel Arten gefunben mwerden al8 in irgend einer anberen
Region, und eine Mannigfaltigleit von Formen entividelt
ijt, die {id) nirgendwo mtebemnbet ilberall aber ift bdie
‘llrtenmenge auf Injelgebieten tvie den Masdtarenen, Antillen
und in Polynefien weit hoher ald8 auf den benadybarten
Qontinenten; hierfitr ift der Grund nidht jhwer zu evmitteln.
Abgefehen von ber vaumliden Sonberung, die auf Injeln
jehr wirtjam fiix die Artbilbung ift, mag dad Fehlen von
Affen in jenen Bentven giinftige Bedingungen liefern, denn

.
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die ofenen, in Baumbronen angebradyten Nefter der Tauben
jind fehr Den Angrifien Der BVierhinder und anderer Tieve
audgejept, die auf Cier und junge Bijgel liiftern jind. Be-
ftitigt wird jene Annahme nod) dadurch, Daf bdie Hochite
Cntwidlung de3 Taubenlebend auf der Papua-Jnjelgruppe
erveidht ift, wo Baumjiugetiere Hid auf wenige Beutler
gany fehlen.

Tie Pinguine oder Flojfentauder (SphemSCIdae)
find ganglid) auf die antarttijdhen und jitdlidhen gemdfigten
®egenbden bejdrintt; nur zwei Arten finden fid) an Dden
Riiften von Peru und auf den Galapagos. Tie Verbreitung
ift gickumpolar an den jiidliden RKiiften von Auftralien, Neu-
feeland, Eiidbamerifa und Siidafrifa jotvie auf den ver-
jtreuten antarftijhen Jnjeln. JIn Ddiefen Gebieten diirfte
aud) die Entjtehung diefer bejonderen Unterflafie der Bigel
erfolgt jein, denn foffile Rejte davon hat man nug in Aujtra-
lien und Neujeeland gefunden.

A3 Straufvigel (Struthiones) fenmen wir verjdic-
dene Familien mit wenigen Typen, die chenfalls jur Beit
“hauptjadlid) der Siidhalbtugel angehoven. Cdhte Straupe
(Struthionidae) gibt e8 im ithiopijhen Gebiete und dem
angvenzenden holarttijhen Wiiftenftridy (Struthio) und im
gemifigten neotvopifhen ®ebiete (Rhea). Tie RKajuare
(Casuaridae) bewofnen das papuanijdhe und — al3 Emus
(Dromaeus) — das aujtralijje Gebiet. Tie teinen Kiwis
(Apteryx) endlid) jind auf Neufeeland bejdhrintt; hier haben
jid) audh jubfoljile Rejte von riefigen Straufiformen (Dinor-
nis) gefunden, die an ®rife dem afrifanijden Straupe
weit iiberlegen waren und vielleicht nod) dad Auftreten ded
Menjdjen erlebt haben, Refte von dhnlichem Alter nebit
dazugehirigen riefigen Eiern, aber einer anberen Familie
der StrauBvigel (Aepyornithidae) zuzuredynen, fommen auf
Mabdagadtar vor.
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Die jepige BVerbreitung der Struthiones ijt eine wefent-
lid) fiidhemifphiirijde, allein bie Tertidrzeit jab) Heutige ober
den Deutigen verwandte Arten in Gebieten der Nordhalb-
tugel, wo fie nadhher fiiv immer verjmwunden find. So
gibt e3 den afrifanijden Straup im Pliogin der Krim und
pes nirdlihen JIndiend, an lepterer Stelle aud) eine drei-
sehige ®attung, . die wahrideinlid) mit den Rajuaren ver-
wandt ift. JIn alttertiiren Sdjidten Curopad fand man
Borldufer der Heutigen Formen (Gastornis), jo daff ein
nirdlidjer Urfprung der gangen Ordnung wahrideinlid) ift.

24. Qapitel. Die Berbreitung der Reptilien.

Wihrend die Heiben warmbliitigen Wirbeltierflaffen ihre
Cntftehung in demjelben geologifdhen Seitabjdnitte, bder
Tertidrseit, genommen Haben und Haupfadhlih darum die
gleidgen Hauptziige geographijder Berbreitung bejigen, ift
bied bei den Kriedytieven oder Reptilien anderd. Webder
[affen {idh Die Berbreitungaverhiliniffe der gangen Klafje 3u
bem bei jenen beobadhteten Shema von Reiden und Ge-
bieten in Beziehung bringen, nod) ift e3 mioglich, fiiv fie
felber eine einbeitlihe Behandlung u wahren, denn die
Untexflaflen und jelbft einige Ordnungen der Reptilien {ind
3u gang verjdyiedenen Seiten entftanden, und jede Hat eigene
Bahnen fiir ihre Wusdbreitung eingejdhlagen. So iwaren
bon ben Deutigen Fovmen die Panzerechien oder Krofobile
{dhon in frither Sefundiirzeit — in ber Triad und im Jura
— in Mannigfaltigleit der Formen vorhanbden, wihrend die
Sdyuppenedjfen ober Eidedhjen erft in den oberjtenIJurajdyidhten,
bie Sdhlangen gar erft im Tertidr exjdeinen. SHildkriten
fommen aud) vom Jura an vor, Qandjdhildlriten aber exft
in der Tertidvzeit. Demnad) miiffen die eingelnen Abteilungen
gefondert bejproden tperden.



Die Verbreitung der Reptilien. 111

Sdildtroten (Chelonia). — Aud ber gegenmwirtigen
wie fritheven Berbreitung der Sdhildlriten laffen fidh nidht
in Befriedigendem Mafe allgemeine Schlitffe ziehen, weil
alle ihre Hauptordbmumgen einftmald gleidzeitig in denfelben
®egenden, 3. B. in Curopa, vorfamen. Tie Seefdhildtriten
(Cheloniidae) find Bewohner aller whrmeren Meevesteile,
aber aud) die Landjdildfriten (Testudinidae) gehiven allen
Gxdteilen mit Ausnahme AUuftvaliend an. Alligator-
jdildEridten (Chelydridae) find jept vein neogdifd), famen
aber einftmald in Guropa vor. Tie Pelomedusidae und
die ecdhten SiiBwafferjdildtroten (Chelydidae), die in mejo-
goijhen Beiten in Curopa, Indien und Nordbamerita Hiufig
waren, fommen jept nur auf den Siiberdteilen vor, und 3war
erftere in Afrifa, Madagastar und Sitbamerita, leptere in
Siidamerifa und Auftralien. Wihrend Weidhjdhildtriten
(Trionychidae) feit der Qreibezeit in Nordamerita heimifd
find, Haben fie fidh nadh Dem Tertitiv von Curopa Furiid-
g:e.aogen; nur Afrita und Afien befiben nod) weiter jolde

iere.

Am veidhften an Schilotroten ift Umerita; denn die Nord-
und Siidhdlfte befipt, ald eind geredhnet, Bertreter aller
Familien aufer Pelomedusidae und Chelydidae, weldje
aber aud) nur audgeftorben find. Trei Familien (Derma-
temydidae, Cinosternidae, Chelydridae) find jet auf Nord-
und Mittelamerita befdyrintt. Am drmiten ift Aujtralien
bedbadyt: e8 hat mur die Chelydidae; dodh ift dabei von
Guropa mit jeinen paar Sdjildfrdtenarten gany abgefehen.
Ter grofie Crdteil Afien hat nur Trionychidae und Testu-
dinidae, Ufrifa auBerdem nod) Chelydidae.

Rrotodile (Crocodilia). — Tie Heutige geographijche
Berbreitung der RKrofobile ift einfad) genug darzuftellen,
wiitbe aber fehr eigentiimlidhe Jiige bieten, wenn wic
nidt witfiten, daf in Curopa nod) wihrend bed Tertitivs
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Alligatoren, Krofobile und langjdhnauzige Gaviale gelebt
haben. Jept ift Alligator sinensis in Den fiibdjinefijdhen
Sliiffen Da3 eingige Uberbleibfel der einjt iiber die Nord-
halbtugel verbreiteten Gattung in der alten Welt. Jm
itbrigen gibt e3 die Sdynabeltrofobile (Gavialidae) in Siid-
oftajien, edjte Qrofodile (Crocodilidae) in den altweltlichen
Tropen und jparfam in den neumweltlihen, Aligatoren und
Raimand mit jener einen Wusnahme nur in Neogda.

Cidedjen (Lacertilia) — Tie nebft den SHhlangen
gur Unterflajfe der Saurier gehivenden Cibedjien weifen
einige interefjante itge der Verbreitung auf. Kosdmopoliten,
wenn man von den fiihleren Crdftriden abfieht, find die
Plattfinger (Geckonidae); jie zihlen jogar auf Neujee-
Tand, Polynefien und dem Hawaii-Ardhipel 3u den Haufigiten
Reptilien. Fiir diefe Tatjadhen darf allerbings die zufillige
Berjdleppung mit vevantwortlid) gemad)t werden, wie Er-
fahrungen beweifen. — Bon dhnlidh Hhohem Alter wie bdie
®edos, jind bie Stinfe (Scincidae) faft ebenjoweit bver-
breitet, fehlen aber auf Neufeeland; mandje Gattungen be-
fegen Die meiften wdrmeren Qinder. — Auf die alte Welt
bejdyrintt find die Ruitened)fen (Agamidae), Warn-
eidedfen (Varanidae), gewofhnliden €idedjen (Lacer-
tidae) und Chamdleond (Chamaeleontidae). Tie beiden
erften Familien Haben die weitejte BVerbreitung, fehlen aber
bezeidnenderiveife auf Madagastar und Neufeeland. Das
mabdagaffijhe Gebiet vermeiden neben Notoghia aud) bdie
jonjt die Alte Welt befependen SQacertiben. Tagegen jind
die Chamiileons eine borwiegend afrifanijde und zwar haupt-
jidli) mabagaffifjhe Familie, die died Sentrum jonft nur
in Siibindien wefentlidh itberjdhreitet.

Tie groBen Seguane (Iguanidae) gehiven faft nur
Umerita an, dod) finden {ih mertwiirdigerweife einige
Gattungen in Mabagastar, auf den Fidjchi- und Tonga-
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infefn. Gin edjter Qeguan ift aber in den eojzinen Schidhten
von Franfreid) und England aufgefunden worben. — Blinb-
jleiden (Anguidae) fommen in Umerifa, Curopa, Nord-
afrifa und Hinterinbdien, ifhre altertiimlideren Lerivandten,
die Zonuridae, in Afrifa und Madagasdtar vor.

Au3 den vorftehenden Tatjachen exgibt fidh, daf beijpiels-
weije Madagasdtar der Agamidae, Varanidae, Lacertidae,
und Anguidae entbefrt, aljo auBer bden Fodmopolitijdhen
Sfinfen und Gedos nur Chamaeleontidae, Zonuridae, einige
Qeguane und die peziell afrifanijhen Gerrhosauridae befist;
diefe Biige driifen eine enge dthiopijdhe Beziehung bder
Eidechienfauna jener grofen Jnjel aus.

Nuftralien Hat aufer jenen Ko3mopoliten nur Lriten-
und Warneidedhfen, alfo tweder mit Madagasfar nod) mit
Amerifa Dejeidhnende Cigenjdhaften gemein.

&dlangen (Ophidia). — Die dlteven Familien ber
fuBlofen Sduppenedhien oder ScHhlangen, diejenigen niamlid,
weldje nod) Spuren von Hinterfiten ober von einem Beden
befiben — Blindjdhlangen (Typhlopidae) und Riefen-
Jdlangen (Boidae) — find girfumtrvopijd). Bon den iibrigen
befannteren Familien finden fid) die Rovallenjdhlangen
(Ilysiidae) im indijden und neotropijden Gebiete, ihre Ber-
wanbten, die Sdhildjdmwanze (Uropeltidae) aber nur in
Jnbien und Ceylon. RKodmopoliten find die Nattern
(Colubridae) und jelbit einige ihrer Unterfamilien. Bon den
®iftidlangen Haben die KRlapperjdhlangen (Crotalidae), dex
Berbreitung nad) zu jdhliefen, ifhren Mrfprung im Norden
der Alten Welt genommen, dann fid) iiber Amerita verbreitet,
aber Afrita und Wuftralien nidht erreidht. Anbdeverjeits find
bie Bipern (Viperidae) gany auf die Wlte Welt, Auftralien
audgenommen, bejdrintt.

Abgefehen bon dem ginzlidh) Jhlangenlofen Neufeeland
it Madagastar dasd eingige grifere Landgebiet, das fich ber

Yacobi, Tiergeographie. 8
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ginglidhen Abwefenheit von Gifti§langen erfreut, wihrend
ba3 indijdje Gebiet befonders zahlveiche Arten ausd den dret
giftigen Familien der Kobrad (Elapidae), RKlapperidlangen
und Bipern beherbergt.

25. Qapitel. Die Berbreitung der Hmphibien.

Jm Oegenjape ju den RKuiechtieven [ift fid) die BVer-
breitung der Qurdhe einbeitlid) betradhten*), und war zeigt
fie in mandjen Fillen Anflinge an die der Siugetieve und
Bogel. Auf die BVerbreitung wirfen namentlid) folgende
Bedingungen ein. BVei der grofen Empfindlichfeit Ddex
Amphibienhaut gegen Kodjalzlsjungen bilden Meere, Salz-
feen und Salzwiiften ein wirkjamed Hindernis fiir die aftive
Aushreitung; aud) audgefprodener Kaltboden pflegt gemieden
su werden. Cbenjo hat die Rélte grofen Cinfluh, injofern
eine mittlere Jahrestemperatur von 0° C. pad Umphibien-
leben audjdhliet. Tagegen wolhnt BVergletten tweit weniger
abjdhlieende Wirtung inne, ja jie tinnen Hei nord-fiidlichem
Berlaufe wie in Amerita zu faunijtijhen Ausgleiche bei-
tragen.

Eine fauniftijdhe Cintetlhung der Erde nad) den Amphibien
fordext folgende Gebiete:

1. Aujtralien. Audgezeidhnet durd) das Fehlen ber
Blindwiihler (Coecilia) und der Shmwanglurcdpe. Alle Frojd)-
luvdje gehiren dem ,arciferen Typus* an mit Ausnahme
eined edyten Frojhed (Rana papua) auf der Kap Porf-Halb-
infel Tiefe Tatfadje ftellt ein Ubergreifen ded papuanijdyen
Faunengebieted dar, Das Hinjidhtlich ber Lurdhe von Aujtralien
3u frennen ift. Am Deften vevtreten {jind Frojde aud dev

. ™ @ine fleine, aber weit verbreitete Abteilung, die Kiemenmolde, ge-
hort gum fluvialen Lebensbesirfe, ift aber der Kiirze wegen in die nadfol-
genben Darlegungen mit einbegogen worden.
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Familie Cystignathidae und Qaubfrijdje (Hylidae); ferner
find einige Gattungen von Kriten (Pseudophryne, Notaden,
Myiobatrachus) eigentiimlid).

Polynefien ift duierft avm an Qurdhen. Tie Sandivid)-
injeln haben nur einen in der Krdte Bufo dialophus, Neu-
feeland ebenfalls in der Unfengattung Liopelma. Wilrend
Neufaledonien feine Wmphibien befipt, bewohnt die Fidjhi-
infeln ein Frojd) (Cornufer) von indifdj-papuanijher Suge-
hirigleit.

2. Weftindbien, Mittel- und Siibamerita, dem
neotropifhen ®ebiete entjprecdhend, ijt gefenngeidhnet durd
bie Blindivithlen (Coecilia), fuflofe wurmdihnlicde, faft augen-
Iofe Tieve mit geringelter Haut und unterirdijher Lebens-
“toeife, ferner Durd) die eine Familie der jungenlofen Am-
phibien (Aglossa), weldje die underlide jurinamijdje Waben-
trite (Pipa) umfaft. Tie jhon genannten Cystignathidae,
Laubfrijde, Ruiten und , Ameifenfrojhe” (Engystomatinae)
find 3ablreid). Cigentitmlich) find die zahulofen Baumfrife
(Dendrobatinae), wifrend folgende Sruppen fehlen : Sheiben-
siingler (Discoglossidae), Ruitenfrijdje (Pelobatidae) und
Buntfrijhe (Dyscophinae). Pie nirdlien Schwanzlurde
betreten auf den Anden died Gebiet, dasd weitaus das veidhjte
Amphibienleben befist.

3. Nordlides gemifigtes Gebiet. Tie Cysti-
gnathidae und bdie Blindwiihlen fehlen, bdafiiv jind bie
Sdmwanzlurdje oder Molde fehr Gavalteriftij). In Curopa
und Weftajien wiegen die Salamanber, in Oftajien und
Nordbamerifa die Walmolde (Amphiumidae) und Arolotl
(Amblystomatinae) bor. SHier haben die Sdeibenziingler
(Discoglossidae) ifjren Berbreitungdherd, von dem mweit ver-
Jprengt die Gattung Liopelma in Neufecland Haut.

4. Paliotropifdhes Gebiet. Tad tropijdge Afrita,
IMadagadlar, JIndien und Der indo-auftralifhe Archipel.

8*
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Hier finden fidh wieder Blindwithlen, und in grofer Ilber-
legenfeit die anbdere grofie Abteilung, welde den Arcifera
gegeniiberjteht, die Firmisternia, bejtehend aus edyten Frojdhen,
‘Umeifenz, Baum- und Laubfrijdhen. Jhre Anzah! betrigt
allein 909/, der gangen Qurdfauna. it verjhwindenden
Audnahmen fehlen die Shwanzlurdye, Cystignathidae und
Qaubfrijde (Hylidae).

Beadtendwert ift namentlidh) die Jujammenjepung dex
Qurdjfauna Madagaslars. Sie enthilt nur Firmisternia,
und 3war eine Mijdung afritanijder und indijdher Formen,
wobei jedod) die lepteren den Borrvang behaupten. Jm
Oegenjape zu Afrifa fehlen namlid) Blindwviihlen, Sungen=
Iofe und Kriten, und faft alle echten Frijhe find aus nidht-
afrifanijden Gattungen. Mit den indomalaiiien Ge-
bieten teilt e3 den Befip von Laubfrijden, Umeifenfrojden
und den jogenannten Flugfrojden (Rhacophorus). Tagegen
find Afrifa und Jndien die Coecilia und Bufonidae gemein-
jam, wihrend leptered und tweiterhin die malaiijhe Jnjel-
welt Hi3 Melanefien hin wieder Qritenfrijde (Pelobatidae)
voraushaben.

€3 jei nod) die BVerteilung der widhtigiten Familien und
\Interfamilien iiber die vorftehend gelennzeichneten Gebiete
in Qiirze vorgefithrt. Tie Sdhwanzlurde (Urodela) ge-
hoven der Nordhemijphidre an, betreten aber die andere Erd-
hilfte in Sitbamerita und Jnbdien. Blindwiihlen (Coecilia)
gibt e3 an lepteren Stellen und in Afrifa. Von den Sungen-
[ojen (Aglossa) wobnt die JFamilie Der Wabenfriten
(Pipidae) in einem Fleinen Teile bed neotvopijdjen Gebietes,
ndmlidh) in Surinam, die andere ber Ruderfrioten (Dacty-
lethridae) im dthiopijdhen ®ebicte. Sehr unterbrodhene
Berbreitung Haben die Sdheibenziingler (Discoglossidae)
im Norden der Alten Welt und auf Neujeeland inne. Tie
Kritenfrijde (Pelobatidae) find nordhemijphdrifch und
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inbo-papuanijh verbreitet. Krdten (Bufonidae) fehlen nur
auf Madagasdfar und Neufeeland. Laubfrifde (Hylinae)
betwohnen die Nordhalbfugel, das auftvalijhe und neotro-
pijhe Oebiet. Tie Cystignathinae find fitbamerifanijd
und aujtralijy. Ameifenfrijde (Engystomatinae) find
in Nordamerita und auf der gangen Siidhalbtugel mit Aus-
nafme Wujtraliend und Neufeelandd vorhanden, Bunt-
frojdhe (Dyscophinae) in E)Jtabagaﬁfar und Jndien, Baum-
frojdpe (Dendrobatinae) ebenfalld in IMadagasdtar und in -
Gitbamerifa. Tie edjten Friojde (Raninae) endlidh fe[)[en
nur in Aujtralien und Neujeeland.

26. Rapitel. Die Verbreitung der Siifwafjerfijde.

Fitv die tiergeographifche Betradtung miiffen die Siip-
waflerfijhe von den Meeredfijlen getvennt werden, dodh
gibt e3 viele Tatjachen, die e3 exfdmweren, eine Grenglinie
sivijdhen diefen beiden Gruppen ju ziehen. €8 gibt nicht
nur Arten, die jih) allmdhlih einem Aufenthalte im Salz-
wie im Siigwaffer anbequementonnen, jondern aud) jolde,
bie gegen einen pliplichen Wedhfel aus dem einem in dasd
andere pollfommen gleidhgitltig zu fein {cheinen, o daf
Jndividuen ein und derjelben Art von Stidlingen, Kaul-
topfen, Stinten, Heringen, Seenadeln u. a. m. in einiger
Gntfernung von Dder Ritjte im Meeve gefunden werben
fonnen, wihrend andere in Flitflen oder Jelbit reinen Binnen-
gewiflern leben.

Ferner liefert beinahe jeder ind Weer miindende Strom
Beijpiele von edjten Meeresdfijhen, 3 B. Umbern, Schollen,
Heringen, Haien, die Hunbderte von Weilen weit in ihm hinauf-
fteigen, ober anbererfeitd finden wiv, baff Fijdhe aud Siif-
waflevgattungen die Fliifle Hinabfteigen und fih fiir eine
mehr oder minder beftimmte Jeit im Meere aufhalten, wenn-



118 Spezielle Tiergeographie.

gleidh) bie Bahl joldher Arten, 3 B. Ladhfe und Feldjen, mweit
gevinger ijt al3 die der erfteren.

Aud) durd) geologijhe Veviindexrungen fann der Saly-
gehalt eine3 Gewiffers allmahlich aber ftavt veviindert, ein
Meeevedteil sum abgejdloffenen Siifwaiferdeden werben obexr
ein See jum Meere durd)bredhen, wobei die Fijde fid) ben
Berhiltniffen anbequemen.

Trop diefer vielfadjen Uberginge gibt e3 viele yjtema-
tijhe Abteilungen der Fijdje, die ausdjdhlieflidh oder mit nur
wenigen Audnahuten Bewohner ded Meered ober ded Eiif-
wafferd findb und aud) offenbar wihrend der ganzen Periobe
ihre3 Tafeind waven. Wir werden nur die guterforjdhte
Berbreitung der Sitfmaflerfijhe DHetracdhten, weil diejenige
ber litovalen, pelagialen und abyijalen nod) feine wiffen-
jdafientliche Turdharbeitung exfahren Hat.

E3 fjteht feft, bap feine Art ober Gattung von Siif-.
wajferfijhen aud) nur anndhernd einen jo ungeheueren Ber-
breitunggbezirt inne hat wie die entfprechenden Abteilungen
ber marinen Formen, und daf mit Ausnahme der weld-
dhnlidgen (Siluroidae) teine Siipwajjerfamilie jo weit ver-
breitet ijt wie die Familien der Meeresfijdhe.

Bon gleidyen Gattungen in entfernten Gebieten fonnen
genannt iwerden: die Gattung TUmbra bder Umberfijde
(Sciaenidae) Defteht nur aus zwei fehr nahe vermandten
Arten, Deven eine in Den atlantijhen Staaten der Union,
bie andere im Fluffyjteme dDer Tonau vorfommt Tie
Knodjenwelfe (Amiurus) und die Cyprinidengattung Catos-
tomus, beide in Nordamerila wohl vertreten, fommen in
einer eingigen Art im gemdBigten China vor. Galaxias ift
in Siidaujtralien, Neujeeland und den {jiidlidhjten Teilen
Gitbameritas vertreten.

Berteilung einer Familie auf ver|dhiedene RKontinente
seigen die Rletterfijche (Labyrinthici) mit 5 afrifanijden und



Die BVerbreitung der SiiBwafferfifdhe. 119

25 inbifchen Arten, die Chromidae (bie Petri Fifhzug im
See Genegareth fo exfolgreid) madyten) mit 25 afrifanijden
und 80 jiibamerifanijdjen Arten, die Haplochitonidae mit
ciner Gpezied in Siibaujtralien, einer in Neujeeland und
einer in Patagonien.

Tie Berbreitung unjever Fijde verliuft wefentlidh in
Birtumpolavzonen, nur im bejdrinttem MaBe von
Norben nad) Sitben. RKeine Familie, nod) viel weniger eine
Gattung, reid)t von Norben Hig nad) Siiden, wikhrend eine
Anzahl von Familien und Sattungen den gangen RKreid und
einige Arten mehr ald den Halben Rreid rund um die Crd-
fugel innerhalb ifhrer Bone bejdjreiben. Temperatur und
Rlima find tatjddhlid die Hauptfaftoven, durd) die ber
Charafter der Sitwafjerfauna beftimmt wird, vielmehr al3
durd) Gebirgsletten, Wiiften ober Ozeane. Raber ift der
Tropengiivtel eine uniiberjdreitbare Schrante fiilt die nird-
lichen GitBwafferfijhe in ihrem Fortidreiten gegen Siiden.
Wo ein dhnlides, gemdBigtes Klima auf der jiidliden Halb-
fugel Berricht, werden jene bduvd) ftellverivetende aber
per Abftammung und dem Baue nad) verjdyiedene
Sormen erfept.

Pie Berbreitung der SiiBwafjerfijhe gliedert fich der
folgenden Einteilung entjpredhend.

L Hquatorialzone.

Mit der Bejdyreibung diefer Sone wird Hegonnen, weil
bon ihr ausd die beiden Hauptfamilien der Sitwaflerfijdhe
(Siluridae und Cyprinidae) fih ausgebreitet ju haben jdeinen.
Jm allgemeinen fallen die Grenzen mit den Wenbelreijen
sulammen, dod) erftreden fid) ihre Charatterformen in
Bellenlinien mefhreve Grade nord- und jiidwdrts.

Jhr tiergeographijhes ®epriige erhilt fie durd) bie
hohe Entwidlung der welddhnliden Fijde (Siluroidae).
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Man fann fie in zwei jharf gefonderte Hilften teilen, nim-
lidineine RLarpfenabteilung, in der tarpfendhnliche Fijche
(Cyprinidae) und Sabyrinthfijde (Labyrinthici) vor-
fommen, und in eine farpfenloje Abteilung, in der
dieje fehlen. Jn die erjtere Abteilnng fallen folgende Ge-
biete: :

1. Jndifdhed Gebiet. Nidht vorhanden find Lurd)-
file (Dipnoi). $Hier haben die Cyprinidae und bHejonders
bie edhten Qarpfen (Cyprininae) ihren Berbreitungsmittel-
punft, nad) ihnen die Welje (Siluridae). Aud) Steinpeipger
(Cobitidae) find zablreid). Eigentitmlid) find dem Gebiete
die Schlangentopfe (Ophiocephalidae) und Riijjelaale (Mas-
tacembelidae), beides Fijdhfamilien von jonderbarer Bildbung.

2. Afritanijdes Gebiet. Weniger formenreid) ald
bas vorige Defit e3 jedodh) Surdhfifche (Dipnoi) in einer Art
jomwie Snodjenhechte (Polypteridae), Mormyridae, Kneriidae
und Pantodontidae. IMNit dem nidhjten Gebiete gemeinjam
find die zahlreid) vorhanbdenen Chromidae und Characinidae.
Steinpeipger fehlen.

Bur farpfenlojen Abteilung gefhiven folgende:

3. Tropifd-amerifanijdhed Gebiet. €3 {ind
LQurdhfifhe und elettrijhe Aale (Gymnotidae) vorhanden; die
Characinidae und Chromidae treten an Stelle der Rarpfen.
Turd) Urtenzahl tveten die Bwergfijhe (Cyprinodontidae)
Bervor. Bon den 3wei Arten Osteoglossidae ift der viejen-
bafte Pivaruld (Arapaima gigas) aus dbem Wmnazonas, der
iiber vier Jentner jdmwer wird, befondersd zu nennen.

4. Tropifdh-pazifijded Gebiet, den indo=aujtra-
lijhen Avchipel, Bitlih) von Celebes, Auftalien und Poly-
nejien umfafjend. &3 ift dag drmfte von allen in die Hqua=
torialzonen fallenden jowohl nacd) Bahl der Arten, wie dex
eigentlidhen Formen. Die Siluridae find jelten, die Cypri-
nidae fehlen, wie jhon vorausgejdhidt. SKnapp vertveten
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jind die Osteoglossidae, die Dipnoi in Ceratodus. Alle
iibrigen Formen find ausd dem Meere Yom indijdjen Gebiete
her eingewandert.

I Nocdlide Sone.

Die Grenge fillt mit dex nordliden Grenge der Tropen-
sone jujammen; andererfeitd veicht die nirdlidhe Sone mit
derfelben Fijhfauna, allerbingd in gany verjdmwindenbder
Artenzahl, joweit nad) dem Pole zu, wie ed bas RKlima
suldpt.

Pie ihthyologijhen Charatterziige prigen fid) im Bejip
von Suorpelganoiden ober Stiven (Acipenseridae), Sadyien
(Salmonidae) und Hechten (Esocidae) aus. Mit ben Sal=
moniden zujammen itbermiegen die Cypriniden an Jahl itber
die anbeven, wihrend die Siluriden gering an Bahl uud
Mannigfaltigleit jind. Rundméuler oder Briden (Cyclos-
tomatidae) gibt e3 nur hier und in ber fiidlichen Zone.

1. Guropdifd-afiatijhes Gebiet. Jur Knorpel-
ganoiden ober Stive fommen vor. Steinpeipger und Barben
(Barbus) find zahlreid). Meevedreliften Haben wir im Kaul-
topf (Cottus gobio), der Aalquappe (Lota vulgaris) und bem
merfiirbigen Comephorus baicalensis, einem berjiwergten
und ftart vevinderten Sdellfijhe, der die griften Tiefen
pe3 Baitalfees bewohnt.

2. Norvdameritanijdes Gebiet. Hauptziige und
LBerbreitung der Fijhfauna find diefelben wie in der vorfer-
gehenden Region, nur find ftatt der Stive die Rnodjen-
ganoiden Lepidosteus und Amia borhanden; Barben und
Steinpeipger fehlen. Cine den edhten Rarpfen gegeniiber-
ftehende Unterfamilie der Cypriniden, die Catostominae, ift
febr avtenreid) entwidelt, und einige fehr mertwiirdige Formen,
Typen befonderer Familien, vervolljtindigen bie Jahl der
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norbamerifanijden eingeborenen Fijdje: u nennen wire He-
jonber3 der beriihmte blinde Hobhlenfild) Amblyopsis aus
der Mammuthohle in Kentudy.

IIL. iiblide Jone.

Eie umfafit Tadmanien mit einem Teile Siidaujtraliens,
Neufeeland und die Audlandinjeln, Siidamerifa jiidlid) dex
Aquatorialzone, Feuerland und die Faltlandinjeln. Tiefe
Bone ijt jowohl in bezug auf ihre Ausdehnung al8 aud) hin-
fitlid der Artenzahl bie Heinjte von allen dreien, jedody
wob!l gefenngeidnet. Cinmal fehlen alle Cypriniden und
die Siluriben find fehr drmlid), anbdrerjeits find zwei eigen-
tiimlidje Familien vorhanbden, deren jede einem nirdliden
Typus ftellvertretend entjpridht, namlic) bie Haplochitonidae,
weldje die Lad)fe erfepen, und die Galaxiidae, weldhe die
Hedyte der Siidhalbfugel vorjtellen. Hodft merkviirdig ijt
aber dad BVorfommen eines edhten Salmoniden, Retropinna,
auf Neujeeland, der mit dem nordlidhen Stint (Osmerus)
beriandt ift. TaB diefer teine Knodjenfijd) der nordliden
Halblugel, wenn aud) in einer abgeinderten Gattung, in
Neufeeland wieder auftaudyt ofne {id) iiber andere Teile der
jiidlidhen Sone ausgebreitet zu haben, ift eine der auffallendften
und bis jest unerfirlidien Tatfadjen dex geographijden Bex-
breitung der Eiipmwaiferfijde.

Tie drei ur fiidlidhen Sone gehovenden Lanbdgebiete
jfind in ihrer Fijdfauna jo wenig verjdhieden, daf fie nidht
3u Ubteilungen erfhoben werben fonnen.

27. Qapitel. Die Berbreitung der Jnjelten.

€3 muf von vornberein befannt werben, daf eine
sujammenfafiende wiffenfdjaftlihe Bearbeitung ded Be-
obadhtungdmateriald iiber bie RKlaffe Der Kerbtieve weder
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vorhanden ift, nod) vorldufig moglidh fein diirfte. Bwar
liegen eine grofe Menge von Berbreitungstatjachen iiber
faft alle Jnjeftenordnungen vor, allein diefe betveffen beinafhe
nur foldhe Gruppen, die wegen ihrer Grige, Farbenjdhnpeit
oder baroden Fovrm von den Sammlern begehrt und des-
halb an allerlei betwohnten oder bejudjten Stellen der Erde
vorzugdeife gejammelt worden find, aljo die Tagjdymetter-
linge, Lauf-, Pracdht:, Blatthorn- und Bodfifer, mande
Heujdreden- und Libellengruppen. JIm Gegenfap dazu find
bie Rleinjdhmetterlinge, unjcheinbare ﬁ‘ﬁferfami[ien, faft alle
Haut= und Sweifliigler jovie Schnabelterfe nur in Curopa
genau genug erforjdt worben, um faunijtijhe Stubdien
darauf au guiinden. Uber die Berbreitung dev leptge-
nannten Typen in weniger intenfiv abgefammelten Ge-
genden, namentlih in den Tropen, find wir aber exft im
Anfange unfever Renntuiffe, und dedhaldb Hilden aud) die
in Guropa oder Norbamerifa gewonnenen Materialien
ein Gtiidwert, auf dem feine breite Grundlage zu erric[)—
ten ift.

erner jind wiv erjt Hocdhft unvolfommen davon untcrs
ridytet, toie fid) die BVerbreitung der JInjeftenordnungen in
ber Borwelt geftaltete. Nidht ald8 ob zu wenig Rejte der
oft o zarten Wefen {id) erhalten Yitten, vielmehr liegt die
yftematijdhe Teutung der fofjilen Formen nod) fehr im
argen. Tied rithrt davon Per, dbaf die mit Unterjudhung
der Berfteinerungen Dbefapten Naturforjdher unzuveihende
Kenntnid der lebenden Formen befipen und deshalb bei
deren Beftimmung vielfad) auf faljdge Wege geraten find.
Tarum miiflen die Begiehungen unjerer heutigen Infeften
su den foffilen jowoh! der jyftematijhen Berwandijdhaft
wie der BVerbreitung nad) exft einmal notbiirftig Hax gejtellt
fein, ehe fih ein nur anndherndes Bild von der Soogeo-
graphie der gangen RKlaffe entwerfen laffen wird.
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Bujammenfajlende Arbeiten find nur iiber eingelne
Saunengebiete, wie Afrila ober das indo-papuanijde Ge-
biet und aud) diefe nur unter Beriidjidtigung einer oder
ber anderen Ordnung vorhanden, ebenjowenig ift die Ber-
breitung aud) nur einer Familie in einer Den DPeutigen
wiffenfdaftlihen Anforberungen geniigenden Weife bisdher
dargejtellt worben. Tiefe Miingel bedingen fitx den Rahmen
diejer Sujammenfafjung den Berzidyt, die Injeftenverbreitung
in dbnlicher BWeife u bejpredien wie e3 mit den iibrigen
Ziertlaffen gejdhehen ijt.

28. Qapitel. Die Berbreitung ber Landidyneden.

- Wiewohl die Wittel ur Raumbewdltigung bei ben
Weidytieren, ihrer langjamen Bewegungsart ungeadhtet, nicht
su unterjhigen find — wad auf ihrer Fibhigleit berubt,
ba3 Berjepen in unnatiivliche Lebensdbedingungen lingere
Beit 3u iiberftehen — jo dupert fih bod) Da3 Waf der
Raumbejepung bei ihnen duperit verjdjieden. Mandye Arten
und fehr bviele Gattungen jind iitber jehr iveite Streden,
eingelne jogar faft itber bie gange Crdoberfliihe verbreitet;
jo Dbie Wegjdneden (Limax), Nabeljdneden (Patula),
Sdnirteljdneden (Helix), Moosjdhrauben (Pupa) und Bern-
{teinjdyneden (Succinea); dhnlidje Beijpiele bieten iibrigens
aud) die Siifwafjerihneden und -mujdeln. Anbdere find
dagegen auf Heine JInfelgruppen und felbft eingelne Jnjeln
bejdhriintt, ja wir fennen Arten genug, namentlich) unter den
Iuftatmenden Tedeljdhneden, aber aud) unter den LQungen-
jhneden, die mur an einem Berge, ja oft nur an einem
eingigen Felfen porfommen. JIm allgemeinen jchliefst ber
fluviale Lebensbezirt weitere Verbreitungabesirte in fid) ein
al3 ber fontinentale; bie Heinjten dagegen finden wir bei ben
felfenberwohnenden Sandjdneden, 3. B. in Campylaea unter
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den Sdnirteljdneden, inden Schliegmundidneden (Clausilia),
und bei den landbewohnenden Tedeljdhneden. Aber all-
gemeine ®iiltigleit hat diejed Gefep Dod) wieber nidht, denn
in den Tropen find AUrten und aud) Gattungen des Siif-
wafierd auf gany fleine ®ebiete bejdrintt, und Yon den
Edliepmundidneden find die meiften deutjhen Arten jowie
die Clausilia bidens der IMittelmeerliinder, bon den Dedel-
jdneden 3 B. die Gattungen Cyclophorus und Cyclotus
itber jehr tveite Rdume verbreitet.

Unter den Bedingungen, weldje bdie Berbreitung der
Qandjdneden beeinflujjen, ift die IMiglidhleit zu altiven,
namentlid) aber zu pajfiven Wanderungen, zur Ber-
Yhleppung nidht unbedeutend, jedenfalld aber fiiv die
Crildrung ungewoshnlider BVorfommnifje nidht unbeachiet
su laffen. Bon den mitteleuropitihen Nadtjdneden find
bie unferen Saaten jo jdidlihe Aderjdhnede (Agriolimax
agrestis) und die Rellerfdhnede (Limax variegatus) nad
allen Qulturlindern verjhleppt worden; eine mittelgrofe
Sdirteljhnede Oftafiens (Eulotella similaris) ift mit
lebenben Pflangen und Reisjdden iiber die gangen Tropen
und Subtvopen bverbreitet worden, ja in Auftvalien, Ta3-
manien und Neufeeland fanden bereitd nidht weniger al3
20 Urten, davon 19 aud Curopa, eine neue ihnen zujagende
Heimat.

Weit tiefer greift jedod), wenigftens fiiv die Berbreitung
der ®attungen, da3 geologifdhe Alter. €3 find der Bei-
fpiele viele, wo Beute lebende Meerestondhylien alg Leit-
fofjilien in uralten verfteinerungsfithrenden Sdjichten vor-
fommen, dod) aud) bie Binnenmolusten gehen in denjelben
®attungen, wie fie jest bejtehen, ja faft al8 Diefelben Arten
in bad paldogoifhe Beitalter juriid. Ta Ddiefe Formen in
ber ®egenwart eine weite Berbreitung Hhaben, jo bewdihri
fih aud) unter den Weidhtieven der tiergeographijhe Cr-
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fahrungsfap, daf jene weit eher auf Holhes qeologifches
Alter guritdzufithren ift denn auf neuerdingd vorgenommene
Wanderungen oder gar auf Vejdhleppung.

Weil die heutige Landjdhnedenfauna die Wurzeln ifhrer
Formenbildung in jo ferner Bergangenheit hat, fonnte die
Raumbefepung durd) diefe Tiere unter gany anderen Ber-
hdltniflen erfolgen, al8 jie jept bDejtehen; die Sdmeden
tonnten fid) itber Qandftreden ausbreiten, die Heute vom
Meere bebedt, oder durd) Hodjgebivge zerteilt find. Beifpiels=
weife find die Mollusten auf den beiden Abhingen bder
Pyrenden {0 wenig gefdyieden, daf ihre Fauna bereitd vor
der Crhebung diefed Gebirge3 einbpeitlich) vorhanden gewejen
fein muf.

Terartige Tatjadjen Hindern davan, den phyjifalijhen
O®rengen von bornferein bejondere Bedbeutung fitr die Geo-
graphie der Sandjdneden suzujdhreiben. Tiefe leptere ber-
langt folgende Ginteilung der Erde, die fid) auf den Qon-
tinenten im gangen und grofen vielfad) mit ber Berbreitung
der Sdugetieve und Bogel dedt. Tiefe Erfdeinung geht
auf die gleidhe Mrface, ndmlid) auf die Entjtehung bieler
Deutiger Typen im &lteren Tertidr uritd und hebt wiederum
pa3 geologifdhe Alter ald Verbreitungdeinflup hervor. Weit
unglei§maifiger wird aber die Einteilung dadurd), dbap die
JInfeln und mehrfach) aud Heineve Feftlandgebiete, bie man
tiergeographifh nicht mit Unredht al8 , Infeln im Fejtlande”
beseidynen fann, fauniftijd) vielfad) ganz, felbitindig daftehen.

1. Holarttifdhed Gebiet. In der von den Hiheren
Wirbeltieven her befannten Begrenzung, aber ohne bdad
gentvalajiatijhe Hodhland, Nordhina und Siidjapan.

2. Matronejijdes Gebiet. Tie atlantiihen Infeln,
nimlih Wzoren, KRanaven und Mabdeiva, derven Fauna fid

fhon im Tertidv von dem YHolarttijhen Grundftode ab-
geamweigt Hat.
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3. Bentralajiatijes Hodhland mit China, bdie
natiivlid) abgegrensten Provingen Dded HuPerjten Siidens
Jiinnan, Smwang-fi und Kwang-tung ausdgenommen; diejem
®ebiete gliedern fid) die Mandjdurei und dad8 Amurland
al3 ®rengprovingen an.

4. Giibjapan.

5. Texr Himalaja, Hintevinbdien bi3 jum Jfthmus
von Kra, Sitdbdhina und Formoja.

6. Tefan, verwandt mit dem tropijdhen Afrita durd)
den Mangel an edhten Helix, dad Buriidtreten der Tedel-
Jhneden und Vorfommen von Vermwandten der afrifanijden
Achatina.

7. Bitdindifdhes Gebiet, d. . bie Siidfpige der Halb-
infel mit Ceylon und dem Wejtabhang der Ghats Hi3 nad
Bombay Herauf.

- 8. Afrifafiidlid) der Sahara. Allerdings miijjen jotvohl
per Wejtrand mit den Guinea anlicgenden Jnfeln ald aud)
Dasd Rapland al8 felbftindige Provingen anerfannt werden;
die Waflerjdeide trennt Hierbei aud) die Mollustenfaunen.

9. Madagastar und die Mastarenen.

10. Gototra, trop jeiner Rleinheit ein felbftindiges
®ebiet.

11. &t Helena. Db e3 eigene Stellung Heanpruden
oder mit den freili) faft moflusfenleeren antarftijchen
Jnjeln veveinigt ein antarftifhed Gebiet bilden {oll, fteht
nod) dabin.

12. Gundanefijdes Gebiet. Malatfa, Java, Suma-
tra, Borneo, ein Teil hon Celebes fomie die Heinen Sunbda-
injeln.

13. Papuanijd-melanejijdhes Gebiet mit Neu-
Guinea al8 Bentrum, aber im Weften die Minabhafja auf
Qelebed und anjdjeinend aud) Nordbornen einjdhlickend, im
Giiben Nordauftralien, Lueensdland und Neujiidwales, im
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Ojten Melanefien, Neu-Laledonien, die Fidjdhi- und Samoa-
infeln umfaffend. Tie Behandlung von Mifronejien ald
felbjttindiges Gebiet ijt anfedytbar, ba ftreng genommen bdie
bortige Mollustenfauna jnm guten Teile aud verjdleppten
melanefijden Formen gebildet ift, die woh! artlidh) Jelbftindig
geworden {ind, aber nod) mehr von dem Heimatliden Cha-
vafter jeigen, al3 fi) mit der Crridhlung eines eigenen
Reidjes vertriigt.

14. PYhilippinifdes Gebiet, das villige Selbftandig-
feit neben dem lepteren Defitit.

15. Sandwidyinjeln. Sie ftehen mit ihrer ju wundex-
barer Mannigfaltigleit Der Arten entwidelten Fauna von
Adhatinellen, einer Gattung von Helix mit ipibfegelfb’rmigem
®ebiiufe, gany felbftindig da und miogen ein Reft aus ur-
alter Borgeit fein, ehe die polynejijhe Injelwelt untertaucf)te
und ihre eigentiimlidhe Tierwelt gany verging.

16. Sitbauftralien und Tasdmanien. Tie Fauna nt
artenveid), aber feltjam zwerghaft.

17. Neujeeland erfdjeint in mandjer Beziehung dem
leptgenannten Gebiete vertvandt, hat aber vieder fo viele
.eigentiimlidye Bitge entidelt, Da an eine Beveinigung nicht
gedadht werden fann, tvie denn in der Neugeit durd) ana-
tomijdhe Unterfjudjungen nadjgemwiejen worden ijt, daf fait
alle neufeeldndijdhen Arten, die man zu anbdeven ieitver-
breiteten ®attungen zu vedmen pilegte, ihnen anatomijch
und wohl aud) ftammesgejdhidhtlich villig fremd gegenitber=
ftehen.

18. Nordbameritanifd-atlantifdes Gebiet. IJIm
Weften vom Felfengebirge begrenzt. Tie Fauna ift dburdhjaus
endemijd) und fann bi8 in3 mefozoijde Beitalter urviid-
verfolgt werden. Jfhre Helix wie ifre Riemenjdneden desd
fiigen Waffers (Melania) find aud einer gany anderen Wurzel
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De3 gemeinjamen Stamumes entfprungen ivie diejenigen der
pazifijhen Qiiftenftaaten und der lten Welt; aud) bdie
Malermujdeln (Unio), die eine fehr veiche Formenentwidlung
oft auf fleinem Raume aufmweijen, jdeinen fid) ebenfalld
von dem Hauptitamm friih abgezweigt su Haben.

19. RNordameritanijd-pazifijhes Gebiet. €3
with von dem atlantijen nidht allein durd) dad Feljens
gebirge, jonbern aud) dburd) eine faft mollustenleere Strede
gefdhieden, bie fidh bftlich des 100.° w. L. v. ®. bi3 etiva
sum IMMifiiffippi Hingieht.

20. Megitanijdhes Gebiet. Sitdlid) bi3 jum Jfthmus
von Tehuantepet.

21. Weftindijdhes Gebiet, wozu aud) die Sitdjpige
Sloribasd und bie Bahamas gehiren.

22. Mittelamerifa nebjt dem ebiet ded Magda-
lenenftromes, alfo ber pazifijhen Hilfte Rolumbiens, fteht
in mandjer Hinfid)t dem wejtindijdhen Gebiete niher al3
bem iibrigen Siibamerita, vor dem e3 den Reidhtum an
Tedeljdneden (Cyclophoridae) voraushat.

Gitbamerita hat in der Verbreitung bder Landjdneden
ein treued Bild der mejozoijdhen eit bewahrt, in der e3
nod) aud gefrennten Landmaffen Deftand, denn e8 zerfallt
in folgende jech3 Sondergebiete:

23. Guiana awijden Orinofo und Amazonad.

24. Brajilien.

25, Argentinien nebjt Patagonien.

26. Rolumbien weftlich der Kordillere.

27. Der pajififde Abhang der Rordillere nord-
lid) der Wiifte Atatama.

28. Derjelbe fitdtih) davon.

QJacobi, Tiergeographie. 9
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29. Qapitel. Die Berbreitung der Regenwiirmer.

Tie Regenwiirmer, Crdwiirmer oder Territolen
gehiren zu den Borjtenwiirmern (Oligochaetae), und Fwar
fafit man darunter diejenigen hoheren Familien dex lepteren
sujammen, welde Landbewohner find oder eine amphibijde
Qebendweile, bald im SiiBwafier, bald in der Erde fiihren;
biefe Familien find die Moniligastridae, Megascolecidae,
Glossoscolecidae und Lumbricidae.

Auf die geographijdhe BVerbreitung der Regenmwiirmer
wirfen mehrere Umftinde ihrer Lebendweije und BVewegungs-
fabigleit ein. Jm groBen ganzen find fie GuBerft Jefhafte
Tieve, die geradesu an der Sdolle Heben, dod) vermdgen
gewijje Arten felbitindig u wandern. Bon iweit griferer
Bedeutung fiir die Ausdbreitung in neuwe Gebiete ijt die
pajfive Berjdleppung durd) treibende Baumitimume, Fwijden
dercn BWurzeln Crde hajtet, die Mitnahme von Cierptidden
an den Fiifen von Wanbervigeln, namentlid) aber — und
gegentvdrtig in immer fteigendem Umfange — Ddie Ber-
jdyleppung durd) den Handelsverfehr desd Menjdhen mit den
Qulturpflangen. Tas Dauptichlidhite Mertmal fiiv BVer-
Jhleppung3fille bei Regenwiirmern ift eine jehr weite und
sumeijt aud) jprunghafte iiberjeeijhe Berbreitung joivie das
serjtreute Auitreten weit entfernt bon dem Gebiete, Dasd al3
Hauptquartier der Detreffenden Gattung anzujehen ijt.
Jmmerhin ijt dic 3ahl jolder ,peregrinen* Arten eine
verhiltnidmdpig geringe, der groBere Teil dexr Regentvitrmer
seigt eine jehr geringe Berbreitung al3 , endemijdye” Formen.

Tas Meer, breite Wiiftenjtreden und mit ewigem Cife
bebedte Gebirgatetten find fiir die jelbjtindige Ausbreitung
ber Terrifolen uniiberwindlige Hindernifle. Turd) das
Klima an fidh werden relative Ausbhreitungsjchranten bebdingt,
d. §. foldhe, Die fiir verjhiedene Formen verjdhiedene Be-
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beutung befisen. Tie Himatijden Berhiltniffe haben nament-
lidh) bei ber Ausbreitung infolge von Verjhleppung Cinfluf,
denn diefe ift nur dann exfolgreid), wenn fie die Tieve nad
®ebieten bringt, deren flimatijdhe Berhiltniffe denen ihrer
Heimat dhneln. Infolgedeffen fithrt die %erid)leppung Jur
- QBilbung jonaler Berbreitungsgebiete, die in anndhernd
fymmetrijher Anordnung parallel dem ?Iquator verlaufen
und auf beiben Halblugeln anndhernd in derjelben Eni-
fernung vom Oleicher ihre Nord- ober Siibgrenze finden.

Tie Regenwiirmer beweifen ebenjo oie die bigher tier-
geographifd) gejhilderten Tiertlaffen, Dafp 8 unmiglidy ijt,
bie Crbe in allgemeine Tiergebiete zu teilen, denn ifre
Berbreitung ijt in jhweriviegenden Beziehungen eine gan
filr i) Deftehende. Jn Feiner anderen Rlajfe finden wiv
3 B. einen {o jdarf ausgefprodenen ®egenjap zwijdhen
PBapuafien und dem aujtralijen Feftlande bei gleidhzeitigemt
engen AnjhuB Ceylond an biefed leptere. Natiirlich find
bie 3u den Lebensbejivien bed3 Wafjers gehisrenden Dligo-
dhiten toieder in anderer Weife verteilt, Do Lkt fidh diefe
im Bufammenhange nicht wiedergeben, da allzu grofe Gebiete
in bejug auf diefe Formen nod) gany unbefannt find.

Tie nacdhfolgende Einteilung bejdyriintt fidh auf die Be-
nennung und Abgrenzung der nadygewiefenen Landgebiete
fitr ZTerrifolen, ofjne deren Charafterformen zu nennen,
weil die3 leptere nur eine Uufzihlung wiffenjdaftlicher
RNamen fein twiirde, deven Triiger den meijten Lefern un-
befannt fein diivften.

1. Nordamerifanifhed Gebiet. Tie nirdlide
®renge ijt unbefannt. Tie ndrdlidjten befannten cnbde-
mijden %orfommniﬁe finden fid) auf den Rinigin Eharlotte-
Jnfeln, in Nebrasta und Den Neuenglanditaaten. Tap fich
ba3 Oebiet nordwirtd nod) betrichtlich weit itber bdiefe
Puntte hinauserftrede, ift unmwahrideinlidh, vielmehr ditrfte

9%
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fih Nordamerifa in diefer Hinfiht dhnlidh verhalten wie
CGuropa, deffen endemijdhe Terrifolenfauna durd) die eid-
geitlihen Cidmajfen audgerottet worben ijt. Tie jiidlidhe
®renge ded ®ebietes ift nidht jdharf ausgeprigt, geht viel-
mehr im Bereide Meyifod allmihlidh) in dad folgenbde ither.

2. Weftindijd-zentralamerifanijdes Gebiet.
€3 Dbefteht aus einem fontinentalen Teile, der nidht gany
bi3 zum Jfthmus von Panama reidht, und einem injularen,
ber die OroBen und einige der Klennten Antillen umfafpt.

3. Tropifd-fiidamerifanijdhes Gebiet. JmNorben
nod) einen ZTeil Mittelamerifad und der Kleinen Antillen
umfaffend, ift diefed ®ebiet im Sitden durd) jenen Stridh
vegenlofen oder regenarmen Landed Dbegrenzt, der fih im
ndrdlidhften Teile Chile3 vom Stillen Ozean landeinwirtd
erftredt und dann an der Oftfeite Der Rordilleren entlang
gerade nad) Siiden geht, bid er in Patagonien die atlan=
tijdye Riifte erreicht.

4. @pilenijd-magalhaenjijdhes Gebiet. €3 um-
faft die Siidjpise Siidamerifad einfdlieflich der Falfland-
infeln, geht weftlid) im Bereidhe der KRordilleren betridhilid
weiter nad) Norden, etwa bi3 sur AUtafamamwiifte, ald im
Dften, wo e3 wahrjdeinlich im mittleren Patagonien feine
nirdlidge Grenze findet. €3 wird im Norden durd) den im
vorigen Abjdhnitt genannten regenarmen Landftrid) begrent.

5. Gemdfpigt-eurafjijdes Gebiet. Hinfidhtlich dexr
Siidgrenze ift e8 nod) ziemlich unbeftimmt, ob der Nord-
vand Afritas diefem Gebiete ugevedinet werden muf, ob
alfo Dad Mittelmeer ober die Sahara al3 Grenze anzujehen
ift. Wihrend Paliftina, Syrien und Perfien eingejdhloffen
werden miiflen, ift Arabien jiweifelhafter Boben. Weiterhin
bilben wafhrideinlich die wafferarmen Tiftritte Sentralafiensd
bie Ciibgrenze, die aber Japan ausjdliept! Tie Nord-
grenze liegt im europiifdhen Teile, wo fie allein feftiteht,
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auf einer auffallend niedrigen Breite, namlic) vom jiidlichen
Nral itber Chartow, Jaffy, Wien, Urad) nad) Paris jiehend.
Nordlid) von diefer Grenze findet fih ein nur von pere-
grinen Fornien bevdlfertes Gebiet, deflen Charabter ebenio
wie in Nordamerita hoditwahrideinlid) eine Wirbung der
Gisgeit darftellt; benn die Nordgrenze de3 Gebieted ende-
mijdjer Tervifolen Dedt i) in Curopa ungefihr mit dev
Siibgrenge der grisfiten Bereijung.

6. Tropifd-afritanifdhes Gebiet. Jm Norben
big zur Sahara reidend, Hat e3 jur Beit nod) feine fejt-
geftellte Siibgrenze, dod) ift wohl anjunehmen, daf der
regenarme Bezirt Teut)dh)-Siidwejtafritad und der Kalahari
im Weften cine jdarfe Faunenjdeidung bHebingt; im Often
geben die Faunen wabhrideinlidh allmdhlich ineinander iiber.

7. Giibafritanifdes Gebiet. Tie Begrenmjung
gebt aud den Angaben unter Nr. 6 Hervor.

8. Mabagajfifdhes Gebiet: Mabagadtar und um-
liegenbe Jnjeln, vielleiht aud) die Seychellen.

9. Borderindifdhed Gebiet. CEine genauere Be-
grengung ijt ur Beit unmoglidh, da die mutmaflidyen Grenz-
gebiete Hinjidhtlih ihrer Regenwiirmerfauna fajt gany un-
befannt find. Tie Nordgrenze wird wahrideinlih durd
die waffevarmen Gebiete ded norbweftlidhen Borberindiens,
Furlejitand und Tibetd gebilbdet.

10. Ceylonifded Gebiet. €3 ift eine der mert-
wiitbigften Tatjadjen der Tiergeographie, dap die Terri-
tolenfauna Ceylon3 fo jdharf von bDer Ded naleliegenden
fontinentalen ®ebieted, Borderindiens, unterjdieden ijt.
Wil man diefe Jnjel nidht dem fernen auftralijfen Gebiete
angliedern, fo muf man fie gejondert Halten. Wenn {hon
bie vorherrihenden Gattungen bie gleihen {ind wie bie
Auftraliens, fo bevedjtigen dod) einige fefundire Charakier-
siige der ceylonijhen Fauna yur Sonderung beiber.
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11, Jndo-malaiifded Gebiet. In feinen Grengen
gum Teil nur ungenau fejtftellbar. €3 umfaft die jiidoft-
afiatifgen Ritjtenllinder Hinterindiensd, ferner Japan und
pa8 malaiijje Jnjelgebiet bon Sumatra an Hi3 um
Bismard-Ardipel, vieleidht aud) nod) andere Injeln der
Sitdjee.

12. Auftralijdhes Gebiet. Der Crdteil Aujtralien
nebft Tadmanien, vielleid)t aud) nod) Neufaledonien, wenn
anderd diefed nidht yum nidjten Gebiete zu redhnen ijt.

13. Neufjeeldandifdhes Gebiet. Tie beiden Haupt-
infeln von Neujeeland mitjamt den Heinen nabegelegenen
Nebeninjeln und wahrideinli) aud) die Chathamgruppe.

Pie oben genannten Gebiete {hlieBen fich nicht Liidfenlosd
aneinanber an, bielmehr grvenzen fie mehrfad) an Land=-
ftriche, die wahrideinlid) jeglidher endemijdher Formen ent-
behren. Tiefed Fehlen fann ein uripriinglider Sujtand
fein, nimlid) in Oebieten, die niemald eine eigene Terri-
folenfauna bejafien, oder e3 fann nadytraglid) entftanden
fein, wo die endemijde Fauna durd) ivgend welde Um-
ftinbe audgerottet wurbe. Tie Gebiete erfterer Art zer-
fallen toiedexum in jwei Gruppen: Gebiete bon geringem
geologifdhen Alter, die fih exft in jungen Perioden
ither die Meeresfliche erhoben und deshald nidht die ge-
niigende eit zur Bildung einer endemijden Regenwurm-
fauna BHatten, und folche, Die Dauernd durd) betridhtliche
Meevesdjtreden bon allen anberen Terrifolengebieten ge=
trennt waren, die weit ifolierten ozeanif@en Injeln.
Per nadtriiglihe Berluft der endemifchen Fauna fann nad-
weislid) durd) den Rampf um Raum entftehen, den die Ein-
{dhleppung verbreitungstriftiger peregriner Formen in Ge-
bieten mit jdhwaderer Urbevdlferung entfacht; einen noch
widytigeren Anlaf geben gewiffe ungiinjtijhe tlimatijche Bex-
hiltniffe der Gegentwart ober der jiingeven Borzeit. ‘
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Bei aller gebotenen Kiivze betweift die hiermit gelieferte
©Hizge iiber die geographijdje Berbreitung ber Regenwiirmer
eindringlich, dafp diefe Gruppe unjdeinbaver und mwenig
Deachteter Wefen ebenfo interefjante tiergeographijhe Bex-
Diltnifle Davbietet iwie bie Hoheren Tieve und gleichfalld
geeignet ift, auf die frithere Berteilung von Land, Waffer,
Wirme und Luftfeuchtigleit Licht su werfen.

30. RQapitel. Die BVerbreitung der Weevestiere.

Fiir bie marine Tiergeographie darf nicht bon der tatfid-
lichen Berbreitung einer oder mehrerer Gruppen ausdgegangen
werden, jondern e3 werden umgelelrt die Gebiete gleicher
phyjitalijher BVedingungen aufgejudht, die fiix die gejebmipige
Berteilung der Meerestiere mapgebend Jein miiffen, und nad
biefen Berhiltniflen gefennzeidnete und abgegrenzte Regionen
aufgeftellt. Ter Gleidmipigleit, weldje die phyjifalijden
Bedingungen in den Ozeanen aufiveifen, entjpridht es, dap
biefe Regionen mehr oder weniger sujammenhingend find.

€3 wird dbann die Frage u verfolgen jein, ob die Ver-
breitung der einzelnen Gruppen von MeereStieren diefen
natiivliden ®ebieten entfpridht oder mit anderen Worten,
ob bie Grundjise, nad) denen leptere aufgeftellt find, in
ber ,Bionomie* der Tieve i) wiederjpiegeln. Tie Ab-
weidungen von der Regel, alfo die CigentitmlidhTeiten dex
Berbreitung, welde jede einzelne Gruppe ober Art dar-
bietet, geben dann Anlaf zu Hefonberer Unterjudung itber
bie Urjachen, die fene Hervorrufen, aljo zur eigentliden
tiergeographijen Speialarbeit.

Wenn wir dad ebengenannte Berfahren einfdlagen
wollen, ijt e3 natiixlid) exfordexlich, bie drei marinen Qeben3-
begirfe gefonbert ju behandeln, weil die gegebenen phyfi-
falijhen Cxiftengbedingungen in jebem von ihnen ver-
fhieden find.
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I. Die natiirliden Gebiete desd litovalen Lebens-
begixfes.

AB wefentlidhe Cigenjdhaften de3 litovalen Lebens-
bejirfed wurben im 12. Kapitel feftgeftellt das Borhanden-
fein von Lidyt, von einem Nahrboden und einem flitjfigen
Mittel, dem Seemwaffer. Tie riumlide Lagerung diefesd
Begirfes erzeugt auperdem fefundive Merfmale. Bunddit
folgt er im wefentlien bden Rilften der Kontinente und
erftredt fih vaumlich nur iiber einen ben Riiften unmittel-
bar anliegenben Streifen bed Weered; jeine Breitenaus-
behnung wird meerwirtd durd) die Neigung Dbeftimmt,
mit dexr der Meevedgrund zur Tiefe abfillt, und zwar Hildet
die Waffertiefe, bis su ber a3 Tageslidyt eindringt (ca. 400 m),
die Grenze. Seiner natiirlihen Bejdafienheit nad) findbet
jih dex litorale Lebensdbesirt aud) um jede ozeanijche Jnjel
obexr Jnjelgruppe.

Gein enged Anjdymiegen an dad Feftland IGft Die
mannigfaltigen Cigenjdaften des lepteren aud) auf da3
Qitoval iibergehen, injofern bie verviinderlidhe Pflanzenbede
teiliveife fih) auf Dad Qitoval erflvedt, ober ein biterer
Wedyfel ded Mediums duxd) die Gejeiten, Brandung und
Gtrimung bewirft wie aud) der Salzgehalt ded Meer-
waffers ftarf verdnbdert werden fann. Ebenjo greifen die
ftirteren Temperaturjhwanfungen itber dem Lande auf die
anftoBenden Teile Ded marinen QLebensdbesirtd iiber. Tiefe
wed)felvollen Cigenjdaften ded lepteven jpiegeln fidh aud
in der mannigfaltigen Entwidlung der ihm angehorenden
Qebewefen wider und laffen da3 SLitoral al8 den Ent-
widlung8herd vieler Tierformen und Jelbft Tierftimme er-
fdeinen. Hat man dod) fogar mit guien Griinden den
Urjprung der Landtieve in diefe bemwegte Berithrungsdzone
gijden Feftem und Jlitjfigem verlegt.
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Pie widgtigite Urjache fiix Berjdhiedenheiten der Lebens-
bedingungen innerhalb ded litoralen Bezirfes ift in Den
Qlimaunterjdieden der €rde gegeben. Wie im 8. RKapitel
angegeben, nimmt die jibhrlihe Warmejdhmwantung im
Meere nad)y den Polen hin nidt Dbeftiindig zu, tvie die3
itber Dem RLande der Fall ift, jonbern erreiht {Hon in
niedrigeren Breiten ihren griften Betrag, um polivirts
wieder zu fjinfen. Unabbhingig von jener GriBe nimmt
freilid) bie mittleve Jahrestemperatur in Derfelben Ridhtung
Deftindig ab. Ta aber dbie Tafeinsbedingungen der Weeres-
tiere toeit mehr von Der erfteren ivie bon der lepieven
Cridjeinung ablhingig jind, jo exgibt fid) folgender widhtiger
Shluf: Die hauptjadlidfte tlimatijdhe Grenze des
Qitorald verlduft dort, wo ber Betragderjihrliden
Wirmefdhwantungen o grof wird, daf an gleidh-
mifige Temperatur gewdhnte tropijdhe Organis-
men nidht mefhr gedeihen fonnen. Die tweitere Ab-
nahme der Durd)jdnittdwdrme ift, weil mit einer Adbnahme
der Sdhwanfung verbunden, von weniger hedeutendem Ein=
fluffe auf die Tierverbreitung.

Per Berlauf jener Hauptgrenze ift ausd Karte 2 (S. 140)
erfihtlich, allerdingd fann er fiir viele Stveden nur al3
ein vorldufiger, ja problematijher angenommen twerden.
Tenn obgleid) der Berlauf der Linien gleidher Wirme-
{dwantung oder ,Jjotalantojen” gegenmwirtig gut befannt
ift, Lifit i) doch Feine diefer Temperaturgrenzen ofhne
teitere3 aud) al8 Grengwert fiiv die Meerestierverbreitung
annefmen.  Wir finden 3. B. ein Gebiet mit jehr Hohen
Sdywanfungen, wie ba3 SdHwarze Meer, jeiner tierijden
Bevolferung nad) fider ur arkiijden Sone gehorig, mweil
bie Turdfdnittdhohe feiner Temperatur den drme-
bebiirftigen Wefen zu tief liegt, wihrend das beinabe ebenfo
ftarfen Sdwantfungen audgefepte Rote Meer ohne tweiteves
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gur jivfumtropijhen Bone zu vednen ift: geftattet Dodh
feine Hohe Jahredwdrme jogar den rifibauenden Korallen
die Crijtens.

€3 miiffen deshald nod) andere Merkmale hevangezogen
mwerden, um die gejudjten Grenjen einguiragen, 3. B. die
ZTrefipuntte ber grofen warmen und falten Stromungen
an den Riiften von Afrifa und Sitdamerifa, den endgiiltigen
Ausjdhlag aber werben die zoogeographijhen Berbilinifie
felber geben, bie freilid) exjt zum geringjten Teile vorliegen.
Jebenfalls fteht die widjtige Tatjadje feft, dbaf die grofen
Landmafien der Crde nordwirtd wie fiibwdirtd mit ifjren
anliegenden Litovalgebieten in ®egenbden reidjen, die fidh
burd) falte und wedyjelnde Meevestemperatur ausdzeidynen.
Die fehr widptige Folge davon ift, daf dad Litoval desd
tropijdhen atlantijden und des indo-pazifijhen Ozeans da-
durd) getvennt, und jomit der Bufammenhang ded Litorald
innerhalb der Tropen vollftindig unterbroden wird.

Turd) dasd Sujammentreten der exfterivifnten Himatijhen
und der ebengenannten tropifhen Cinfliiffe ergeben fidy fitr
jede ber grofen Bonen, die arftijde, zirfumiropijde und
antaritijdye, bejondere Berhiliniffe und demnad) Cinteilungen.

3n der arttifden Sone folgt Das Litoral wefentlidy
der grofen sirfumpolar ausdgedehnten nirdlichen Landmaffe,
e3 fann daber ebenfalld jeinen Bufjammenhang faft voll-
fommen wabren, obhne daf irgend ein bedeutenderer Teil
von den iibrigen topographijch getrennt wire. €3 lift fidh
beshalb aud) al8 einfeitlidhed arftifdhes Gebiet auffaffen
und fennzeidhnen.

An Stelle dexr mangelnden topographijden Sonderung
[t fid) jedbod) eine flimatijdhe einfithren. Tort nimlid,
wo aud) im Sommer Das Meer von Pad- oder Treibeis
bebedt ift, wird die Waffertempervatur fich) jahraus jahrein
nabe dem Gefrierpuntte erhalten, wiihrend die eidfreien Ge-
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wiiffer im Sommer eine ftarfe Crivirmung ihrer Oberflide
exfahren. Bei Annahme der Treibeidgrenze ald ungefihre
Sdyeidelinie laffen fid) bemnad) im arftijhen Gebiete nod
Untergebicte jonbern, und war dad arttijd-zirfum-
polave, bad mittelldndifdye, Das3 at[anttid; =boreale
und dasd pajifijd-Horeale.

Tagegen erleidet die zirfumiropijdhe Bone eine
mehrfache Untexbredjung ifhred Litorald, ndmlid) durdy die
Qandmaflen der alten und neuen Welt einerjeitd und durdy
die beiden bon Norden nad) Siiden {idh) Hid in die arftijdhe
und antarftijhe Sone erftredenden Flidjen des atlantijdhen
und desd ftillen Ogeand andrerfeitd. Tadurd) entjtehen vier
riumlid) gejonderte Teile des tropijdhen SLitorald: bdas
indo=pazifijde, weftamervifanijde, oftameritanijde
und weftafrifanijde Gebiet. Sie werben im Norden
und Siiden durd) Himatijde, innerhald der warmen Bone
abexr dburd) topographijhe Schranten gejondert, die fiir Tiere
bed litoralen Lebensdbegirtes teild uniibermwindlidh, teild nur
durd) bejonbere Hilfdmittel ju nehmen find.

Tie antarftijdhe Sone bildet toieder nur ein Gebiet,
bas jedbod) nur von geringer Flichenausdehnung ijt, weil
nur die Spigen der drei Siidfontinente Afvifa, Aujtralien
und Siidamerita in diefe Sone Hineinragen. Teren Litoral
wie aud) Da3 Der verftreuten antarftijhen IJnjelgruppen ift
alfo jehr zerriffen Dei weiter @ntfernung ber emgelnen Teile
boneinander.

II. Ter abyjfale Lebensbezirt.

Tie riumlide Ausbehnung des Abyflals ift im Gegen-
fage zu Dem nur in jdhmalen Streifen lings der Riften
audgebildeten Litoral eine jehr grofe, ndmlid) den ganzen
Boden der gropen Ojzeane umfafjend. Jndem diefe drei,
némlid) ber Atlantijdye, Indifche und Stille Ogean im Siiden
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dburd) die antarttijhen Gewidiffer verbunben werden, fteht
bad Abyffal der ganzen Grde in ununterbrodenem Ju-
fammenhange.  Tiefer Umftand und bdie gleidmiBigen
Temperaturverhiltniffe geftatten feine weitere Cinteilung
biefed Lebensbesirfe3, wedber in topographifder nod) in
flimatijdher Beziehung. Tem entjpridht aud) die BVerbreitung
feiner Tierelt, joweit wir fie fennen.

IO, Tie natitrliden Gebiete ded pelagifden
Lebensbegirtes.

Tie riumlihe Yuddehnung der pelagijden Lebens-
bezirte dedt fich naturgemip fartographijch mit dem abyfjalen,
fo da fidh topographijhe Unterabteilungen fo wenig wie
in diefem abtreunen laffen; wohl aber ift eine Sonderung
nad) Himatijhen Oejihispuntten angingig. Diefe ent-
fpredhen gany Der jdon oben erwihnten Sunahme und
Wiederabnahme der Wirmejdwantung des Oberflichen-
waffer8 vom Aquator nad) den Polen, und e3 ergeben {idh
wie im SQitoral mehrere Himatijdhe Sonen. Bon bdiejen
find bie beiden um bie Pole liegenden zujammenhingend
und fonnen demgemd als avitifdhed und antarftijdes
Qebiet be3 Cebensbesivtd aufgefaBt werden, dagegen zer=
fallt die zirfumtropijde Bone topographijd) in zwei grofe
Abteilungen: dad atlantijdye und indo-pazifijde Ge-
biet. Ter Bujammenhang jedesd Gebietes in fidh ift audh
in dem ungeheuren indo-pajifijhen Gebiete gemwahrt, denn
die beiden grofen Wafjerflidhen des indijhen und pazifijen
Ozeand bewahren aud) durd) den indboauftralijhen Avchipel
hindurdh ihren Bujammenhang, jo daf die pelagijdhe Tier-
twelt beider Weltmeere durd) die bielen vorhandenen Ber-
bindungsftraen in Formenaustaujd und BVermijhung
treten tann.
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Nadh dhnlidhen Grundiipen, wie beim arftijdhen Litoral,
[t fidy aud) hier dad arftijdhe Gebiet in Untergebiete zer-
legen, wobet wir wiederum bdie Treibeidgrenze einjepen.
Pann ergibt fih fiiv dad erftere ein arftifdh-zirtum-
polared, ein boreal-atlantijfhed und ein boreal-
pazififdhes Untergebiet.

Im antarftijjen Gebiet ift die Sonberung geringer,
weil der Dortige pelagifhe Lebensbegivt ftarf entwidelt ijt,
und die Cisgrenze die Siidfpipen der RKontinente Ufrifa
und Gitdamerifa nidht erveidht. Daber lakt fidh nur ein
notaled und ein antarttijhes Untergebiet aufftellen,
bie fid) beibe zirfumpolar ausdehnen.

€3 empfiehlt fidh, die hier bprgenommene Cinteilung
Der drei marinen Qebensbezivfe nodhmal3 in einer Uberficht
gujammenguftellen, wobei die Biffern denen auf RKarte 2
entjpreden:

I Qitoraler Lebensdbesirl

1. Wttijdhed Gebiet

a) Arktijh-girtumpolave lntergebiet

b) Atlantijd-borealed Untergebiet

c) Pazifijh-borealesd Untergebiet
. Jnbo-pajifijhes Sebiet
. Weftamerifanijhed Gebiet
. Oftameritanijded Gebiet
. Beftafritanijhed Gebiet
. Antarttijhes Gebiet.

II. Abyjfaler Lebenshezirt
II0. Pelagijdher Lebenshejirk
1. Arttijdhed Gebiet
a) Urttijd-3ivfumpolaved Untergebiet

b) Utlantijd)-borealed Untergebiet
c) Pazifijdh-borealed Uniergebiet

O WD
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. Inbo-pazifijhes Gebiet
. Atlantijhes Gebiet
. Antarftijdes Oebiet

a) Notaled Untergebiet

b) Antarftijhed Untergebiet

An bdie vorjtehende Uberjidht ither die natiirlihen Ab-
teilungen des Weltmeered muf eine Frage gefniipft werden,
die unjere angenommeéne Abgrenzung der marinen Lebens-
bezirfe beriifhrt. €8 bejtand nimlid) frither die Annahme,
bap die pelagiidhe Fauna nur die oberjten Wafferjdichten
bi3 etiwa 3u einer Tiefe von 400 m, aljo bid Fur Lidht-
grenge belebe, DaB aber dann ploplid) das Tierleben ver-
jhwinde, um erjt wieder nahje Dem Meeredgrunde auf-
sutveten, a3 in den tieferen Meeren eine ungeheure, or-
ganijdjen Lebend entbefrende Swijdenjdhicht borausfepen
lieBe. Allein neuere BVeobad)tungen Haben ficher feftgejtellt,
dafy diefe mittlere Wafferjdhicht docdh von einer Anzahl
Tieren bewohnt wird, teild8 von jolhen, die ald Larven
pelagijde Sebensweife fithren und erft erwadfen in die Tiefe
taudjen, teil8 von anberen gany Deftimmten Tierformen,
bie gerabe diefe Sdhichten zu ihrem jtindigen Uufenthalte
erwifhlen, wihrend fie an der Oberfliche nur gelegentlidh
und unter auBergewdhnlihen Umftinden gefunden werden.
Beide Wrten ded Wuftretend fommen nad) den bidherigen
Funden umeift den Kruftern, vereingelt aud) den Quallen
ober Medujen zu.

Somit {deint die Unnahme a3 Ridytige zu trefien,
Daf von der genannten Tiefe ab bad Tierleben ploplich
arm wird, ofhne aber ginglidh) u verjdhwinden, und daf fitr
bieje Sdyidhten gany bejondere Tierformen bezeidhnend find
und fie ausjdlieplid) bewohnen. Tiefe Tatjaden wiirden
fih auferhalb der Hi3 jept borgenommenen Aufftellung und
Chavatterifierung der drei marinen Begirfe ftellen. Allein

W
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wie Die Regeln und OGefepe, die wir im Naturleben ent-
deden zu fonnen glauben, gar oft Ausnahmen und Wiber-
fpriihe ofjenbaven, fo jhlieBen fid) aud) Die Qebensbejirte
nidt durd) jharfe Grengen gegeneinander ab, jondern mit
ibrem Medium Ddurddringen fie aud) die Sdjidhten ded
Tierlebend im Ogzean an den Verithrungsfliden.

Nadydem bdie Cinteilung de3 Lebensbejirfes der See
feftaeftellt ift, wird ihre Giiltigleit fiiv die einzelnen Gruppen
von Meeredtieren 3u priifen jein. Qeider ijt died erft fiir
gany venige von ihnen moglid), denn die Berbreitung der
genannten Wefen ift bi3 jept fajt nur brudijtiidveife be-
fannt: zumal die pelagialen und abyfjalen Formen fennen
ir immer nur aus vereingelten Teilen der Ozeane. Jedod)
liegen iiber einige grifere Abteilungen jo biele Tatfadjen
bor, Dafi fie eine tiergepgraphijdhe Turdjarbeitung erfahren
fonnten, 3 B. die Seeigel, die A. Agajjiz, und die Behn-
fitper-Rrebje, die Ortmann unterfjudgt hat. Ta geigt fid
benn in beiden Fillen, daff Die Yon Yorherein gemadhten
Borausdfepungen itber die Beziehung wijdhen den natiirlichen
Gebieten de3 Meere3 und der BVerbreitung jener Ordnungen
gutveffen: bie den verjdhicbenen Lebendbesirfen angehirenden
Gruppen fiigen jidh) mit ihrer Chorologie in die topogra-
phifden und flimatijhen Sonbdergebiete ein und zeigen
fomit, daff ihre BVerbreitung tatjdchlid) von grofen phyji-
falijhen Bedingungen abhingt. Freilid) fann diefe Gemein-
jamteit nidt immer Hi3 in die Cingelheiten hinein verfolgt -
werden, denn Bau, Lebendgewohnheiten, BVermwandlungs-
weife der Seetiere find dod) jo mannigfaltig, daff AH-
weidungen von dem natiirlien SHhema aud) wieder ifre
natiicligen Nrjadjen Haben. Jndeffen tourde ja jdhon im
€ingange Diefe3 Rapitel8 Dervorgefioben, daf e3 gerade
bie Ausdnahmen von den angenommenen Regeln find, die
bejondere Beadhtung verdienen, weil jie etwa die Abhingig-
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feit von gewiffen Cinfliijjen aufpeden founen, ober weil
fie Spuren von fritheren Berbreitungsverfiiltnifjen andeuten,
die e8 vielleicht miglid) madjen, die Herfunft der Gattung
oder Familie itberhaupt feftsuftellen. Enbdlid) ijt die Walhr-
jdeinlidteit nidht gering, daft joldhe auperhalb ded Sdhemas
ftehenben Beijpiele auf alte, lingft verjhwundene Siige des
Crdbilbed Bhinweifen, fomit dem widtigen wede nupbar
gemadht werden fonnen, die Geographie der Bergangenheit
3u begriinden, und dies ift, wie wir wiffen, eine der widtigften
Nufgaben der Tiergeographie.

!a[e elettrijde 120.
'!Ialmold)e 116.
falquappe 121.
leftamumngslebre 15.
Abyflal 4.
Accentorinae 89.
Achatina 127.
Adjatinellen 128.
Acipenseridae 121.
Aderfdnede 125.
Acraeidae 60.
Acrobates 65.
Aeluropus melanoleu-
cus
Aelurus fulgens 88,
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Amia I
Amiurus 118,
Ampelidae 90.
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Amphibien 32.
Amp! iumidae 115.
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Ardeidayé 107.
Ureale 12.
Argus 94.
Armadills 96.
Art, ?ebiete 12.
Artiodactylia 90.
Arvicolidae 50.
Atherura 88.
Atractocerus 50.
Atrichiidae 68.
Aufgaben der Tier-
geograpbie 22.
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Sipe-Aye 85.
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Barben 121,

Barbus 121.
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Bazt;dge[ 50, 91, 92, 98,
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Bifamratte 82,
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BodTifer 128.
Boidu 118,
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Bibils 1.
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Camelidae 99.
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Canidae 101.
Canis 101.
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Canis dinﬁo 67,
Canis pallipes 88.
Capitonidae 50.
Capra 18.
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Casuaridae 68,

109.
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Caviidae
Cebidae 72, 103,

102.
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Centetes 78.
Centetidae 85.
Cerambycinae 28.
Ceratodus 121.
Cercoleptes 73.
Cercopithecidae 108.
Cercopithecus 83.
Certhidea 14.
Certhiidae 90,
Certhiinae 78.
Cervidae 99.
Cervinae 100.
Cervulinae 99.
Cervus 79, 81.
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Cetacea 104.
Chaetoptera 6.
Chamaeinae 78.
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118.
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Characinidae 120.
Charadriidae 107.
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Cheloniidae 111.
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Chrysotis 18.
Cinosternidae 111.
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10
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Conurus 18,
Coraciidae 91, 92, 107.
Coriphilus 68
Cornufer 115.
Corvidae 91.
Corvinae 78, 108,
Cosmoscarta 13.
Cotingidae 77.
Cottus gobio 121.
Cracidae 77.
Crateropodidae 98.
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Crocodilidae 112
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Cryptoprocta 86.
Crypturi 77,
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Dididae 92.
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Dipnoi 120, 1
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Gymnotidae '120.

dher 94.

alcyon 5.
 Halicoridae 104.
| Halsbandlemming 28.
,agamfter 82, 97.
anbf[iig[et 72.
Iizl nflinge 90.
apalidae 72, 108.
| Haplocerus 2.

Gouridae 68.
Breifjdmwanzafien 78, 108.

aie 117.
I a[bnﬁm 21, 79, 86, 102.

147

Hag‘ochitonidae 119,

Haplodontidae 82, 97.
Harmontjde !Bette:lung

pa eI(;ilI)net 78.
pajelmausg 82.
pajen 72, 4, 98.
pa zuuutut 9.
pa lelpliluutl; 65.
l}nllﬁbllbtl 94,
a;mma\t 29.

te
-[e X, 124 127, 128.
Hemignathus 60,
Hemitragus 53.
getinge 117.
eteralocha 70.
Heterodactylae 91.
geuid)redm 26. 128.
lppopotamus 84.
opotamidae 99.
6i§i

e10 73 75 79 gi
;6()Ienfxid) 122
pottosd 77.
gLy 88,
;omg!ud{ude 80 92, 98
a;onigiauger 68, 69
Hornradjen 93
Hu eifennafen 102.
uftiere 78, 75, 82, 98
pithner 93
punde 101,
piittenfdnger 90.
Hyaena striata 88.
Hyaenidae 73, 101,

73, 101.

Pyinen, gejtreifte 88.
:;»mment)unL 83.
Hydromyinae 88.
Hydromys

chrysogaster 66.
Hydropotes 53.
Hydropotinae 99.
Hylidae 115, 116,
Hylobates 87, 108.
Hypolais 89.
Hyracoidea 84, 100
Hystricidae 78, 7
Pyftritomorphe 74,
Icteridae 76, 106.
?ge[ 102.

anidae 112.

Ilysiidae 118,
Jmmigranten 40.

10*
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Indicatoridae 80, 92
Inia geoﬂrogsensis 104,
n{etten 26, 38, 57.
| elten{teﬁet 21, 72, 5,
79, 101.
njeftivoren 82, 101.
mjeln 13,
eninae 938.
Irrisoridae 91, 92.
folation 18, 19.
n%'inae 1.
ﬂvag leoparben 87.
Jatamars 77.
s ?iefting, nonlsEG.
Kdferjirpen 18.
Kaimang 112,
RKaladus 68, 94.
Raltbliiter 30.
Samele 99.
Sammfinger 84.
Sampf um Raum 88,
Kampf ums Dafein 16.
.Riingurngmtten 65.
fKdngurubhs 65.
Kacnivoren 82,
SKajuare 68, 69, 109,
SKagen 101,
SRaBenartige 73.
RKagenbir 88.
SKaultdpfe 117, 121,
.Rel[id)mangﬁttid)e 76,106.
Sellerjdynede 125.
SRiebige 107.
Siemenmolde 114.
SRiemenjdyneden 128.
Siwis 70, 109.
Slammeraffen 72.
SRlapperfdlangen 118,
Saufilien 54,
Rleinbdren 73, 83, 101,
Retterfijde 118,
Settermeifen 90.
Klima 80, 45, 49.
ﬁ[ippenbﬁ?uet 7.
Riippidlicfer 84, 86, 100.
SRoalentiere 64, 65, 95.
Snodjenganoide 121.
Suodjenwelfe 118,
Snorpelganoide 121,

2

Stoala 65.

SRobelt 56.

SRobras 114,

Stolibris 13, 54, 76, 106.
Rolonifation 38.
Kondor 76.

Sfontinental 44.

Regifter.

forallen, riffpauende 138.
Rora[[enfc%angen 118,
Sfotingad 77.
SKrallenaffen 72, 108,
SKranidygeier 91.
RreuaL nidbel 90.
SKrotodile 50, 110, 111,
Sronentauben 68, [112.
SKrdten 116, 117,
RKedtenedyien 112, 118.
Srdtenfedjde 116, 116
Sudude 91, 107.
SRurzfuBdroffeln 80, 93.
Siiftenlage 51, -
g:bugi 865 de 120.
yrinthfifde 120,
Labyri Ici 118, 120.
Lacertidae 112, 113.
Lacertilia 112.
Radyfe 118, 121,
fage, abgefonderte 58,
Lage, lidenbhafte 52.
Lage, gerftreute 53,
fage, gonenfdrmige 49,
Lagomorpha 98.
Lagorchestes 65.
Lagostomidae 97.
Lamas 72, 73, 99.
Laminifera 54.
fdmmergeier 53,
Lamprocolius 91.
Lamprotornis

91,
| Bandidildtrdten 14, 110,
111.

Landbjdneden 32, 46.
Sanbdtiere 81, 49.
Langfiifer 87, 102,
%anildne 9[1.70
appenvogel 70.
ridae gfﬂ.
Lirmbdrofjeln 98, 108,
Laubenvdgel 69.
Raubfrdjde 116, 116, 117.
Laubjinger 89,
RLauftifer 50, 123.
Raufodgel 67.
a2
chengbeyirt, abyijaler
4, 139, 7

ﬁebe;xsbea'ir!, aqﬁat(fd)er
Begg.;tsbeai:!, feftldndiicer

Lebengbesirk, fluvialer 44,
Rebengbesict, litoraler
43, 186.

Rebensbezirt, pelagijder

febensbesict des Gilf-
wafiers 44,

Eeﬁnﬁbeaut, terrejtrifdher

Rebensraum 25.
feguane 112,
Reter{diinge 68.
Lemminge 72, 80.
Lemuren 85, 102
Lemuridae 87, 102,
Leoparben 87.
Lepidosteus 121,
Leporidae 74.
Leptosomatinae 92.
Leptosomus 105.
Lepus mediterraneus

10.
Lepus timidus 81.
Rerdjen 41, 107.
Leucosticte 90.
Libellen 128.
Lidht 6, 43.
Limax 124.
Limax variegatus 125,
Linota 90.
Liopelma 115.
Sitoral 44, b1, 52,
Litorina litorea 27.
Locustella 89.
Loddigesia mirabilis 54.
Loriculus 18.
Lota vulgaris 121.
Lowen 87.
Loxia 90.
Loxiinae 78.

Lurdfifde 120,
Lusciniinae 94.
Lycaon ggctus 88.
Sybdetfer 56.

Lynx 80.

Macacus 87.
Macropodidae 65.
Macroscelididae 88, 102,
Madenhader 91.
Madenhaderfudude 76.
Matalen 87.

Malaiifde JInfelwelt 18,
Malermujdheln 129,
Mammut 1.

Manating 77.
Manatidae 108.



Manatis 108.

Manidae 79, 85, 89, 97
Tanu-mea 69.

Marder 73, 83, 101.
Marine Eebcnsbeairle 36.
Marsupialia 95.

Martes americana 81.
Martes martes 81,
Mauerldufer 90.

!Jta(l)tzlmii e 50, 75, 82,

Maulwurfdmdaufe 97,

mmesftwmungm 27,
Meerfagen 83.
SlReerid)meind)en 4.
Megalaeminae 91,92,106.
Megapodudae 6s.
ascolecldae 130,
M eifen 78, 90, 92.
Melania 128,
Meleagrinae 106.
Meles 82,
Meliphagidae 68.
Melhvora 83, 88.
ﬂeni@cnaﬁm 86, 108.
Menura superba 69.
Menuridae 68.
Meropidae 91, 106, 107.
esoenatidae 92.

Microtinae 81, 82, 97.
Migration 18.
Milben 50.
Moho 69.
Molde 115.
Momotidae 77.
Moniligastridae 180,
Monotremata 95.
Monotremen 79,
Moosjdrauben 124,
Moostierden 29.
Moschina 99.
Mofdusods 29, 82,
Mojdjusf; |gmaus 85,
Mojdyustiere 99.
Motacillidae 107.
Mdwen 107,
PMuntjals 99.
Muri ae GB, 80, 88, 97.
e 97
!Rutmeltim °, 82, 86.

Regifter.

Muscardinys 82,
Muscicapidae 91, 108.
Musophagidae 91 92.
Mustela

Mustelidae 101.
Mutation 17.
Myiobatrachus 115,
Myocastor coypus 74.
Myodes 80.

Myogale moschata 58.
Myogale iyrenaica 58.
Myomorp!

Myoxidae 79, 97.
Myoxus 82.
Myrmecobius 66.
Myrmecophagidae 74.
! ﬂabdid)neden 124.

1 ma tigallen 89

tidmalben
| !Ragefd)ndbletso 105 107.
i Nagetiere 73, 82, 97,
RNagetiere, e:d)[;omnrﬂge

!Rtggeﬂeu, miufedhnlide

RNagetiere, ftadelfdmein-
artige 97,

RNandus 77.

Nasalis 87.

Rafenaffe 87.

RNajenbdren 72, 73.
mazdmu 78, 89, 96.

Nasiterna 68.

Nasua 73.

RNattern 113.
Nebelpanther 87.
Nectariniidae 93, 106.
Nesomimus 14.
Ncisopelm galapagensis

Nestor norfolcensis 51.

Nestor productus 51.

Neft: ownpageim 70.

Nilpferde 84,

Notaden 115

Rotogia 64,

lrgo:,o o 7ot hlops 66.
otoryctes typhlops
Nucifraginae 90.

Numidinae 91.

RNuphaher 90, 106.

Nycterididae 112.

Ochotona 82.

Ochotonidae 74, 79, 98.

Nasg! omndge[ 80, 91, 92, l
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Od:odontidne 11, 73, 4,

Odonto horinae 76, 108.
D tent bm 104.

Okapm 84 100.
Ollgochaetae 130.
hgomyoda.e 76.
idia 118,
Opxsthocomus 7.
| Dpoffums 66, 75, 95, 96.
| Orang-litan 87 108,
| Oriolidae 106.
! Oenithogda 67.
. Ornithorhynchus ana-
, _tinus 65.
‘ Ortmann 56, 143.
Drtsnetanberung 26.
! Orécberopodxdae 9, 85.

Orsy‘;cteropus capensis

Osmerus 122,
Osteoglossidae 120, 121,
Otariidae 104,
Ovibos moschatns 29,
Paarzeher 98,
SBaI&onto[ogie 20,
PBalmenroller 87.

anbda 88.

andionidae 107,
%an;ered)fen 110.

apagelen 13, 31, 67, 68,

.ﬂ}npageien pinfelziingige

| Papillomdae 13.
Papio 83.
Parabdiegeisvigel 18.
aradiesSvidgel 68.
arabiedvdgel, metall=
fdmwarze
Paradiseidae 68.
Paradoxurus 87.
Paridae 90.
Passalinae 28.
Passeres 92.
Passer Italiae 10.
Patula 124.
QPDnoiane 83.
avoninae 94, 106.
Pedetes 88.
efaris 72, 73, 99.
elagial 44 50.
elecanidae 107.
Pelitane 107.
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Pelobatidae 115, 116.
Pelomedusidae 111.
?elatobben 104.
erdicinae 94, 106.
geregrine Arten 130.
eripatus 20, 63.
Perisoreus 90.
Perissodactylia 98.
%er[t)tl hner 91.
erodicticus 883.

Petaurus 65,

Petrogale 65.

Pfauen 94, 106.
eﬁetfteﬂ'er 77, 106.
etf[)u[en 72, 74 79, 82,

ZBfetbe 79, 98. fie 5.
angengeographie
.Eanaemgndbet 6.
hacochoerus 84.
?2 fanger 65.
alangeridae 65.
Phascolarctos 66.
Phascolomys 65.
Phasianidae 94.
Phegornis 63.
Phlleplttldae 92.
IEEE lippinen 28.
ocidae 104,
Phyllornithidae 80, 93.
Phylloscopus 89.
Phyllostomatidae 72,

’U’é‘ﬁ

79, 102,
Physetg: macrocepha-

Phytotomldae .
Pica 90.
Picidae 92, 107.
Picumninae 107.
Pitermifauna 95.
%mguine 109.

inni edm 104.
Pipa
Pipndae 116,
Pipridae 77.

irarufa 120.

irole 106.
ainltgfreﬂ'er 91, 92.

hecia 1

Pitta 53,
Pittidae 98, 108,
Planaria 86.
?Innuon 7, 2.

latamstaga.ngetwa

‘.Blattfmget 112,

Regifter.

Plattf nﬁbe[ 18, 7.
latt{dywe itﬁd;ess 1086.
laty cerc

Ploceldae 9] l

Plumatella 99.

Podicipidae 107,

%o[atﬁn!en 90,
olpprotobonten 65, 66,

4, 79.

Potamochoerus 84.
Potamogalidae 102.
%ta tdroffeln 98.
radyttifer 123,
%mb tmeifen l%
redigervogel 70.
Primaten 80.
Proboscidea 100,
Procavia 84.
Procaviidae 100.
Procellariidae 107,
Prl%tiyonidae 72, 78, 83,

Prosimiae 102.
Prosthemadera 70.
Proltoptychus Hatcherl

Protozoa 26..
Pseudochirus 65.
Pseudophryne 115.
Psittaci 1

Psittacus 105.
Psophia 77.
Pterocles 91.
Pteroclidae 80.
Pteropodidae 102.
Pteropus 86.
Pteropus medius 26,
Ptilonorhynchus 69.
Ptilorhis 69.

Pudua 78.

Pupa 124,
Pycnonot:dae 80, 91.
Pyrameis cardui 49
Pyrrhula 90.
Pyrrhulopsis 68.
ﬁabenndgel 11, 67, 78,

mnden 92, 107.
Ribertierdjen 29.
Rallen 107.
Rallidae 107,
Rana Impua 114,
Rangife

Ramnae 117,
Ratel 88.

Ragel, F. 38,

Raubtiere 78, 100.
Raubvdgel 107.

.‘Ruubfug(;ni(;mt 50.
mnumbemd[ﬁgm:%
Rebhithner 94, 105, 106.
megenpfeifc: 51 51&, 105,

Megenmltme: 86.
Regionen 54, 61.
Re ulinae 90,
82, 100.
!Re e 63.
Rether 107.
Reiberldufer 80.
Reiddied 14.
Relitte 41, 104,
Renntiere 81, 100.
Reptilien 32.
Retropinna 122,
Rhacophorus 116.
Rham hastndae 77, 106.
Rhea 109.
Rhinocerotidae 79, 98,
Rhinolophidae 102 :
!R inogerofje 84.
Rhytina Stelleri 104.
glegen}g [cmgenilla85
tejenjdyuppentier
Rinder 72, gS 100.
Robben 51 103 104.
Rodentia 97.
‘Rogtrutten 84.
Robrriifler 83, 86.
Rothirjd) 81, 100.
Rottehldjen 89.
Rubdertriten 116.
Rundmduler 121.
Ru 1;}01{& 7. fe 3.
elfpigmdufe
ﬁe[tfete 79, 100.
@dgeraden .
Salamander 50, 115,
Salamandridae 50.
Salangane 106.
Salmonidae 121.
Sammetvigel 92.
Giugetiere 64,
Saxicola oenanthe 90.
Saxicolinae 90.
Scalops 75,
Scapanus 75,
Sdyabradenta:
Sdyafe 78, 1
Sdjatale 8.
Sdjarrtiere 97.
Gdyeibengiingler 115, 116,

ir 89.




eiben d;ndbe[ 28.

ilbfxdten 110, 111,

Sdjilbidhwir e 113,

impanje 83, 108.

lcmgen 110 1138,
enftord) 77.

aﬁen

leieuu[e 14, 49 107.

Iieﬁmunh[d)neden 54

marda 51 [125.

metterlinge 26.

b mt;etlmgel sfd)malbem
ge

mud:?i el 90.

nabelhotobﬂe 12,

nabeltier 65.

neehafe 81.

neeaiege 82.

p;en 107.

Sdnepienftrauge 70.

Sdynirfeljdneden 124.

Sdjollen 117.

Sdopfhuhn 7.

Gd-Bp ngﬁ;enttulx:)t 40.

Sdyup
&d uppentiete 79, 85, 89,

G ona[utd)t 115, 116.
[ me&l)e °, 73, 82 86,

mtmnwﬂgel 107.
Sdmwirrfinger 89.
Sdywircodgel 78, 77.
Sciaenidae 118,
Scincidae 112
Sciuridae 97.
Sciuromorpha 74, 97.
Sciurus 88.

Sclater 55, 61.
Scolopacldae 107.
Seeigel 143.

Suhtl), Gteucrfd)e 104.
Seetiihe

Geennbeln 117.
See{dyildtrdten 51, 111.
Seetiere
Geibenidjwan;e 90.
Semnopithecidae 87.
Geparation 18,
Geparationsdlefre 19.
Seriema 77.
Serpentariidae 91.
Sialia 90.
Sidjelelftern 92.

gmmgmmggg 29

*

Q@@an

Gi;l;enﬁb[&fet 10, 79, 82,

-Gtedl

Regifter.

Siluridae 119, 122.

Siluroideae 118, 119.

Silvicolidae 11, 108,

Simia 108.

Simiae 108.

Slmndae 88, 108.
odgel 89.

p neus 82.
Sirenia 108.
Sittinae 78.
Gigfiiger 91.
Giwalitfauna 965.
Gtinte 112.
Solenodon 86.
Solenodontidae 73.
Solenoglossus 68.
Sonbetung, rdumlidye 17,

| Gonnenndgel 93, 108.

| Soricidae 102.
' spalacidae 97.
Spalax 82.
te 67, 92, 107.
Gpedjtmeijen 78.
Gpedjtpapageien 68.
Spermophilus 82.
Spheniscidae 109.
Gmeg::urg) 2387 101,
Spighdrnden

7. 102,

Gpigmi u‘l
Spottdrojfein 14, 76.
e 83

Gpringha] 5
Gpringmduje 41, 53, 78,
4, 81, 82, 97.
Stad;elb(lrsel 93,
Gtadjel{dyweinartige 74.

~
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Gtrandliufer 51

Gtmud)n%el

sp o,
rauge, 3weizehige

Strigid aea 0? 8

%tr(l)ngops habroptilus

GStrubelwilrmer 36.
Struthio 92, 109.
Struthiones 109, 110.
Struthionidae 109.
Sturmoigel 107.
Gubftrat 43.
Succinea 124.
| Giibamerita 11.
: Suidae 78, 99.
- Suinae 99,
| Gumpfbiber 74.
Gunbainie(n, Pleine 10.
' Sus 89

Stadyel| Biveine 74 97,98,
Gtadjel)dyweine, quaften-

fd)mdnalge 88,

Gtare 9]
tht[mge 76, 106.
Steatornithidae 77.
Gteigdrofjeln 76
Gteinbdde 12, 58, 82.
Cteinpeigger 121!
Gteinjdmdger 90,
bteig Be 107

iihner 7.

Gtelgenrallen 92.
Gtenotherme Tiere 80.
Sternmull 82.
Gtidylinge 117.
Gtieglige 90.
Gtinte 117.
Gtorde 107.
Stisre 121.

{mpmm 18, 68

Tapnridae 98,

Tapirus 98,

Tarslidae 87, 102.
iczentatten 72, 5, 9.
Tauben 67

Tauder 107,

Lerritolen 180, 181, 182,
183, 184.

Testudinidae 111,
Tetraonidae 50.
Tetraoninae 8.
ryonomys 84.
ylacinus 68.
Tichodroma 58, 90.
ZTiger 81, 87.
Iiaet ferbe 84, 88.
Timeliidae 9§ 108,
Todopsis 68,
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Todus 18, 77.
Ydpfervdgel 76.
Tracheophonae 76.
Traguli ag& 53, 79, 99.

T u’&)
tappen 69.
Treibeis 28,
Freibholz 29.
Trichechidae 104.
Trichoglossidae 68.
Trionychidae 111.
Trochilidae 76, 106.
Trodengiirtel 46.
Trogon 105.
Trogonidae 50, 107.
Itompetemoge[ .
Tropidurus. 14.
Trugratten 97,
Truthahngeier 108,
zmtbﬁl)tm- 108.
Fufans 77.
Tupandae 87, 102.
Turdidae 89,
Toonl ‘°d 113,
opidae
Tymnnll)dae 106.
Nmber 117, 118,
Umbra 118,
llnglildsbdbet 90.
Ungula
1'[lhuc.'» 129" 0.
npaargeher
Upupidae 80.
Urania 58.
Uraniidae 50.
Urodela 116.
Uropeltidae 118.
Ursidae 101,
Ursus arctos 81,
Ursus maritimus 81,
Ursus ornatus 73.
Urtiere 26, 29.
BWampire 72 102,
Bangamﬂtget 92,
Vangidae 92.
Varanidae 112, 118,
!Batiet&teu 16,

!Betbreitun , abmweidende
Besrslmimug, beid):g}:m

Regifter.

Berbreitung, infulare 51.

Betbreitu:g tosmopos
Litife

Berbreitung Iangs der
Bafferliuf

Berbreitung, unter-
brodjene

Berbreitungsgebiete 25.

Betbteihmgs inbernifje

metbuitungsmltket 25,
28, 87.

Begg)uppung 27, 125,

Vespertilionidae 49,102,

Bielfraf 80.
Bitariierende Arten 10,
Viperidlal% lﬁ!;
Biscadjas 74, 97,
Viverricula ‘malac-

censis 88.
Vilv(ﬁrridae 78, 79, 88,

Bigel 67.
Bigel, ftrauﬁatﬂge 67.
Vulpes 1

ul{es lago us 81.

Qabenhdte 115 118
Wadjteln 94,

Bagner, A 54
Eagtet, !Ron

ner
!Bale
Eallabps na el-

d&ace !R 12, 15, 55,

Ba[toﬁe 104.
g:[neua}tw
%;henmg, &;uﬁine 27.
BWarmbliiter
&ameibed;fen 112 118.
t%egtfd;weine 84, 86.

dren 72

18..

Ba
Bajier 84.
Baffertantidil 90.
Bajjerralle

Bafferjdwein 74.
ga:!eﬂmgms 81.
ato.
ﬂebcmbge( 9.
id;nedm 124.

‘2 gglbttdten 111,

Mddbﬁten 78,

!B;?et!&uer, boblbbtnige
nbe 88.

Sl
miient 81.
?ntaum 28.

!Bo miu!

BWombats

E;iglmimie 50, 80, 82,
97

!Bﬁtget 91,

&ﬁgmbﬁt)net, 80, 91.
Bahnarme 7 so
Bal uuulﬁe!l &

Zapus 81.

ez et;ﬁ Berfrebfe 143.
afe, Qaubentonsss
ibet!agen 8, 79, 88, 86,
100,
tegen 78, 100.
Iter 91.
iefel 41, 82.
Jone, ndrblidge 121.
Jone, fﬁbm{)e 122,
Zonuridae 118,
?tmnbl natﬁt[i
ernteI 18, 1

ungmto e 115, 116.
ergfif 120,
53, 88.

werghi
wergmo umeten 99,
(neﬁfd;el 58.

-lu:tuli&
;wu;fp:d)te 107,

l&
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Grbe fiir Sdugetiere und Vigel.
| Notogda. = Neogia,

et. 4. Inbijdes @ebiet. 5. Papuaniides Gebict. 6. Aujtralijdes Gebiet.
ifes8 Gebiet. 10. Neoboreales &ebict. 11. %tnttoplfd)ﬂ'-@eblg

000000 Brenge ded indbifden Bebietes.
X = X =X @renge be§ neotropijden Gebietes.
————— @renge von Notogda.
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Sammlung S

Sammlung mathematischer Lehrbiicher,

die, auf wissenschaftlicher Grundlage beruhend, den Be-

diirfnissen des Praktikers Rechhung tragen und zugleich

durch eine leicht faBliche Darstellung des Stoffs auch fiir
den Nichtfachmann verstindlich sind.

]
chubert.

G. ). Goschen’sche Verlagshandlung in Leipzig.

Verzeichnis der bis jetzt erschienenen Binde:

1 Elementare Arithmetik und Algebra
von Prof. Dr. Hermann Schubert
in Hamburg. M. 2.80.

2 Elementare Planimetrie von Prof.
W. Pflieger in Miinster i. E.

M. 4.80.

3 Ebene und sphirische Trigono-
metrie von Dr. F. Bohnert in
Hamburg. M.2—.

4 Elementare Stereometrie von Dr.
F. Bohnert in Hamburg. M. 2.40.

5 Nledere Analysis L. Teil: Kombina-
torik, Wahrschelnlichkeitsrechnung,
Kettenbriiche und diophantische

Glelchungen -von Professor Dr.[25

Hermann Schubert in Hamburg.

M.

6 Algebra mit EinschiuB der elomen-
taren Zahlentheorie von Dr. Otto
Pund in Altona. M. 4.40.

7 Ebene Geometrle der Lage von
Prof. Dr. Rud. Bdger in Ham-
burg. M.5—.

8 Analytische Geometrie der Ebene
von Professor Dr. Max Simon
in StraBburg. M.6.—.

9 Analytische Geometrie des Raumes
1. Teil: Gerade, Ebene, Kugel von
Professor Dr. Max Simon in
StraBburg. M. 4.—.

10 Differentiairechnung von Prof.
Rr.gl’rz. Meyer in Kbnigsberg.

12 Elemente der darstellenden Geo-
metrie von Dr. John Schrder in
Hambu& M. 5—,

13 Differentialgleichungen von Prof.

Dr. L. Schlesinger in Klausen- §

burg. 2. Auflage. M.8.—.
14 Praxis der Glelchun von Pro-
fessor C. Runge in Hannover.

M.
19 Wahrschelnlichkeits-
eichungs-Rechnung von Dr. Nor-
ert Herz in Wien. M.8.—.
20 Versicherungsmathematik von Dr.
W. Grossmann in Wien. M.5.—.
Anal Geome

il. Tell: Die Flichen zweiten
Grades von Professor Dr. Max
Simon in StraBburg. M. 4.40.

27 Geometrische  Transformationen
I. Teli: Die projektiven Trans-
formationen nebst ihren An-

wendungen von Professor - Dr.}’

Karl Doehlemann in Miinchen.

. 10.—.
29 Aligemeine Theorle der Raum-§:
kurven und Flichen 1. Teil vonj.

Professor Dr. Victor Kommerell
in Reutlingen und Professor Dr.
Karl Kommerell in Heilbronn.

M. 4.80.

31 Theorie der algebraischen Funk-
tionen und threr Integrale von
Oberlehrer E. Landiriedt in
StraBburg. M. 8.50.

und Aus- |

trio des Raumes |
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Sammlung Schubert.

@. J. Géschen’sche Verlagshandlung, Leipzig.

32 Theorle und Praxis der Relhen
von Prof. Dr. C, Runge in Han-
nover. —

34 Liniengeometrie mit Anwendungen
L. Tell von Professor Dr. Konrad
Zindler in Innsbruck. M. 12—,

35 Mehrdimensionale Geometrie I. Tell:
..Di® linearen R&ume von Professor
Ih)‘r. P. H. Schoute in Groningen.

39 Thermodynamik I. Teil von Pro-
fessor Dr. W. Voigt in Géttingen.

o=

40 Mathematische Optik von Prof. Dr.
J. Classen in Hamburg. M. 6.—.

lntqgllnchnung von Professor Dr.
ranz Meyer in Konigsberg.
Elemente der” Astronomie von Dr.
. Ernst Hartwig in Bamberg.
Mathematische Geographie von Dr.
Ernst Hartwig in Bamberg.
Darstellende Geometrie 1. Tell: An-
wendungen der darstellenden
Geometrie von Professor Erich
. Geyger in Kassel.
Geschichte der Mathematik von Prof.
;  Dr. A.von Braunmiih! und Prof.
i Dr. S. Gilnther in Miinchen.
ynamlk von Professor Dr. Karl
- Heun in Karisruhe.
Jechnische Mechanlk von Prof. Dr.
+ Karl Heun in Karlsruhe.
Geodiisle von Professor Dr. A. Galle
. in Potsdam.
Aligemeine Funktionentheorie von Dr.
. Paul Epstein in StraSburg.
Riumliche Rro oktive Geometrie.
Geometrische Transformationen 11, Tell
von Professor Dr. Karl Doehle-
mann in Miinchen.
Theorie der hdheren algebralschen

Kurven.
Blliptische Funktionen.

41 Theerle der Elektrizitit und des'
Magnetismus |, Teil: Elektrostatik
und Elektrokinetik von Prof. Dr.
,k Classen in Hamburg. M.5—.

44 Aligemeine Theorie der Raum-
kurven und Flichen II. Tell von
Professor Dr. Victor Kommerell
in Reutlingen und Professor Dr.
Kag Kommerell in Heilbronn.

M. 580.

45 Niedere Analysis 1. Tell: Funk-
tionen, Potenzreihen, Gleichungen
von Professor Dr. Hermann
Schubert in Hamburg. M. 3.80.

46 Thetafunktionen und ~hypereliip-
tische _Funktionen von Ober-
}:‘hr‘e.sro E. Landfriedt in StraBburg.

In Vorbereitung bezw. projektiert sind:

Aligemeine Formen- und Invarianten-
theorle von Professor Dr. Jos.!
Wellstein in GieBen. )

Mehrdimensionale Geometrie Il. Teil
von Professor Dr. P. H. Schoute |
in Groningen.

Liniengeometrie I1. Teli von Professor
Dr. Konrad Zindler in Innsbruck.

Kinematik von Professor Dr. Karl
Heun in Karlsruhe.

Angewandte Potentiaitheorie von Ober-
lehrer Grimseh! in Hamburg.

Theorle der Elektrizitit und des Mag-
notismus 1. Teil: Magnetismus
und Elektromagnetismus von
Professor Dr. J. Classen in
Hamburg.

Thermo I, Teil von Professor
Dr. W. Voigt in Gottingen.

Elektromagnet. Liohttheorie von Prof.
Dr. J. Classen in Hamburg.

@Gruppen- u. lonentheorie von

rof. Dr. E. Netto in GieBen.

Theorie der Flkichen dritier Ordnung.

Mathematische Potentialtheorie.

Festigkeitsiohre fir Bauvingenieure von

r. ing. H. ReiBner in Berlin.
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Sammlung mathematischer Lehrbiicher,

die, auf wissenschaftlicher Grundlage beruhend, den Be-

diirfnissen des Praktikers Rechhung tragen und zugleich

durch eine leicht faBliche Darstellung des Stoffs auch fiir
den Nichtfachmann verstindlich sind.

G. ). Goschen’sche Verlagshandlung in Leipzig.

Verzeichnis der bis jetzt erschienenen Binde:
1 Elementare Arithmetik und Algebra|12 Elemente der da on

von Prof. Dr. Hermann Schubert
in Hamburg. M
2 Elementare Planimetrie von Prof.
W.lgieger in Miinster i. E.

rstellenden Geo-
metrie von Dr. John Schrbder in
Hambu{lg.. M. 5—.

13 Differentialgleichungen von Prof.
Dr. L. Schlesinger in Klausen-
burg. 2 Auflage. M.8.

14 Praxis

Ty

Ebeno und sphirische Trigono- der Glelohungen von Pro-
3 ,...2,".. von 6":' F Bohn'e'gt in| fessor C. Runge in Hannover.
Hamburg. M.2—.

4 Elementare Stereometrle von Dr.
F. Bohnert in Hamburg. M. 2.40.
5 Niedere Anﬂ‘sls 1. Teil: Kombina-
torik,Wahrscheinlichkeitsrechnung,
Kettenbriiche und dlophantische

Glelchungen -von Professor Dr. |25

Hermann Schubert in Hamburg.
M. 3.60.
6 Algebra mit EinschiuB der elemen-

1

taren Zahlentheorle von Dr. Otto |27 Geometrische Transformationen
I. Teli: Dio projektiven Trans.

Pund in Altona. M. 4.40. P Sl L

7 Ebene Geometrie der Lage von
Prof. Dr. Rud. Bdger in Ham-
burg. M.

8 Analytische Geometrie der Ebene
von Professor Dr. Max Simon
in StraBburg. M.6.

9 Analytische Geometrie des Raumes
1. Teil: Gerade, Ebene, Kugel von
Professor Dr. Max Simon in
StraBburg. M. 4.—.

10 Differentialrechnung von Prof.
Dr. Frz. Meyer in Konigsberg.

glelelnngs-mclnmmo von Dr.
ert Herz in Wien. M. 8.
20 Versicherungsmathematik von Dr.

W. Grossmann in Wien. M.5.—.

Nor-

Auayluchomomm

Il. Tell: Die Flichen zweiten
Grades von Professor Dr. Max
Simon in StraBburg. M. 4.40.

wendungen von Professor - Dr.
5“1' Doehlemann in Miinchen.

29 Aligemeine Theorie der Raum-
kurven und Flichon I. Teil von
Professor Dr. Victor Kommerell
in Reutlingen und Professor Dr.
Karl Kommerell in Heilbronn.

M.
31 Theorle der algebraischen Funk-
tionen und threr Integrale von

Oberlehrer E. Landiriedt in
StraBburg. M. 8.50. :

M. 5.20.
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Sammlung Schubert.

@. J. Géschen’sche Verlagshandlung, Leipzig.

32 Theorle und Praxis der Relhen
von Prof. Dr. C. Runge in Han-
nover. M.7.—.

34 Liniengeometrie mit Anwendungen
I. Tell von Professor Dr. Konrad
Zindler in Innsbruck. M. 12.

35 Mehrdimensionale Geometrie I. Teil:
,.Die linearen R&ume von Professor
Rr. P. H. Schoute in Groningen.

39 Thermodynamik 1. Tell von Pro-
ﬁ?sor Dr. W. Voigt in Géttingen.

40 Mathematische Optik von Prof. Dr.
J. Classen in Hamburg. M. 6.—.

Inh*nlnchnuno von Professor Dr.
ranz Meyer in Kbnigsberg.
Elemente der Astronomie von Dr.
Ernst Hartwig in Bamberg.
Mathematischo Geographie von Dr.
Ernst Hartwig in Bamberg.
Darstellende Geometrie Il. Teil: An-
wendungen der darstellenden
G tele von Prof Erich
| Geyger in Kassel.
‘Geschichte der Mathematik von Prof.
;  Dr. A. von Braunmilhl und Prof.
i Dr, S. Glinther in Miinchen.
Dynamik von Professor Dr. Karl
Heun in Karisruhe.
Jechnische Mechanik von Prof. Dr.
+ Karl Heun in Karlsruhe.
Geodisle von Professor Dr. A. Galle

. n Potsdam.

Aligemeine Funktionentheorie von Dr.
Paul Epstein in StraBburg.

Riumliche projektive Geometrie.

Geometrische Transformationen Il. Tell
von Professor Dr. Karl Doehle-
mann in Miinchen.

Theorie der h3heren algebraischen

Kurven.
Blliptische Funktionen.

41 Theorle der Elektrizitit und des
Magnetismus |, Teil: Elektrostatik
und Elektrokinetik von Prof. Dr.
{. Classen in Hamburg. M.5.—.

44 Migemeine Theorie der Raum-
kurven und Filichen II. Tell von
Professor Dr. Victor Kommerell
in Reutlingen und Professor Dr.
Karl Kommerell in Heilbronn.

45 Niedere Analysis 1l. Tell: Funk-
tionen, Potenzreihen, Gleichungen
von Professor Dr. Hermann
Schubert in Hamburg. M. 3.80.

46 Thetafunktionen und hyperellip-
tische _Funktlonen von Ober-
}ﬁ"‘féo E. Landfriedt in StraBburg.

In Vorbereitung bezw. projektiert sind:

Aligemeine Formen- und Invarianten-
theorie von Professor Dr. Jos.
Wellistein in GieBen.

Mehrdimensionale Geometrie II. Teil
von Professor Dr. P. H. Schoute
in Groningen.

Liniengeometrie Il. Teil von Professor
Dr.Konrad Zindler in Innsbruck.

Kinematik von Professor Dr. Karl
Heun in Karlsruhe.

Angewandte Potentialtheorie von Ober-
lehrer Grimsehl in Hamburg.

Theorie der Elektrizitit und des Mag:
netismus Il. Teil: Magnetismus
und Elektromagnetismus von
Professor Dr. }J. Classen in
Hambur,

mrma‘;} k W. Tell von Professo1
Dr. W. Voigt in Gbttingen.

Eloktromagnet. Lichttheorie von Prof
Dr. J. Classen in Hamburg.

Gmpgon- u. Substitutionentheorie vor

rof. Dr. E. Netto in GieBen.

Theorie der Flichen dritter Ordnung.

Mathematische Potentialtheorle.

ostl ehre fir Bavingonieurs vor

Fi Bkolhl
r. ing. H. ReiBner in Berlin.




Sammlung

Sammlung mathematischer Lehrbiicher,

die, auf wissenschaftlicher Grundlage beruhend, den Be-

diirfnissen des Praktikers Rechnung tragen und zugleich

durch eine leicht faBliche Darstellung des Stoffs auch fiir
den Nichtfachmann verstindlich sind.

Schubert.

G. ). Goschen’sche Verlagshandlung in Leipzig.

Verzeichnis der bis jetzt erschienenen Bénde:

1 Eiementare Arithmetik und Algebra
von Prof. Dr. Hermann Schubert
in Hamburg. M. 2.80.

2 Elementare Planimetrie von Prof.
nl. Pflieger in Miinster i. E.

. 4.90.

3 Ebene und sphirische Trigono-
metrle von Dr. F. Bohnert in
Hamburg. M.2—.

4 Elementare Stereometrie von Dr.
F. Bohnert in Hamburg. M. 2.40.

5 Niedere Analysis I Tefi: Kombina-
torik, Wahrschelnlichkeitsrechnung,
Kettenbriiche und diophantische
Glelchungen -von Professor Dr.
Hermann Schubert in Hamburg.

M.

6 Algebra mit EinschiuB der elemen-
taren Zahlentheorie von Dr. Otto
Pund in Altona. M. 4.40.

7 Ebene Geometrie der Lage von
Prof. Dr. Rud. Bbger in Ham-
burg. M.5.—.

8 Analytische Geometrie der Ebene
von Professor Dr. Max Simon
in StraBburg. M.6.—.

9 Analytische Geometrie des Raumes
\. Tell: Gerade, Ebene, Kugel von
Professor Dr. Max Simon in
StraBburg. M. 4.—.

10 Differentiairechnung von Prof.
Bc.gFrz. Meyer in Konigsberg.

12 Elemente der darstelienden Geo-
metrie von Dr. g.ohn Schrbder in
Hambu?. M. 5—,

13 Differentialgleichungen von Prof.
Dr. L. Schlesinger in Klausen-
burg. 2 Auflage. M

14 Praxis der Glelch

8—.
un, von Pro-
fessor C. Runge in Hannover.

M. 5.20,
19 Wahrscheinlichkeits-
leichungs-Rechnung von Dr. Nor-
ert Herz in Wien. M.8.—.
20 Versicherungsmathematik von Dr.
W. Grossmann in Wien. M.5.—.
25 A che Geometrio des Raumes
n : Die Flichen zweiten
Grades von Professor Dr. Max
Simon in StraBburg. M. 4.40.
27 Geometrische  Transformationen
I. Teli: Die projektiven Trans-
formationen nebst ihren An-

wendungen von Professor - Dr.}’
Karl Doehlemann in Miinchen. .

M. 10.—.
29 Aligemeine Theorle der ]
kurven und Flichen I. Teil von
Professor Dr. Victor Kommerell
in Reutlingen und Professor Dr.
Karl Kommerell in Heilbronn.

M. 4380.

31 Theorie der algebralschen Funk-
tionen und ihrer Integrale von
Oberlehrer E. Landfriedt in

StraBburg. M. 8.50.
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Sammlung Schubert.

G. J. Géschen’sche Verlagshandlung, Leipzig.

32 Theorle und Praxis der Reihen
von Prof. Dr. C. Runge in Han-
nover. M.7.—.

34 Liniengeometrie mit Anwendungen
I. Tell von Professor Dr. Konrad
Zindler in Innsbruck. M. 12—,

35 Mehrdimensionale Geometrie I. Tell:
..Di® linearen Riume von Professor
Rr. P. H. Schoute in Groningen.

39 Thermodynamik 1. Teil von Pro-
ﬁssor Dr. W. Voigt in Gottingen.

40 Mathematische Optik von Prof. Dr.
J. Classen in Hamburg. M. 6.—.

41 Theorie der Elektrizithit und des
Magnetismus |, Teil: Elektrostatik
und Elektrokinetik von Prof. Dr.
{. Classen in Hamburg. M.5—.

44 Aligemeine Theorie der Raum-
kurven und_ Flichen Il Tell von
Professor Dr. Victor Kommerell
in Reutlingen und Professor Dr.
;(Aarl Kommerell in Heilbronn.

. 5.80.

45 Niedere Analysis Il. Teil: Funk-
tionen, Potenzrelhen, Gleichungen
von Professor Dr. Hermann
Schubert in Hamburg. M. 3.80.

46 Thetafunktionen und hypereliip-
tische Funktlonen von Ober-
ﬁm"e.go E. Landfriedt in StraBburg.

In Vorbereitung bezw. projektiert sind:

Integralrechnung von Professor Dr.
ranz Meyer in Konigsberg.
Elemente der Astronomie von Dr.
- Ernst Hartwig in Bamberg.
-Mathematische Geographie von Dr.
Ernst Hartwig in Bamberg.
Darstellende Geometrie Il. Teil: An-
wendungen der darstellenden
Geometrie von Professor Erich
' Geyﬁet in Kassel.

Geschichte der Mathematik von Prof.
: Dr. A. von Braunmiihl und Prof.
Dr. S. Glinther in Miinchen.
Dynamik von Professor Dr. Karl

Heun in Karlsruhe.
Jechnische Mechanlk von Prof. Dr.
- Karl Heun in Karlsruhe.
Geodiisle von Professor Dr. A. Galle
in Potsdam.
Aligemeine Funktionentheorie von Dr.
Paul Epstein in StraBburg.
Riumliche projektive Geometrie.
Seometrische Transformationen Il. Tell
von Professor Dr. Karl Doehle-
mann in Miinchen.
Theorie der hdheren algebralschen

Kurven.
Blliptische Funktionen.

Aligemeine Formen- und Invarianten-
theorle von Professor Dr. Jos.
Wellstein in GieBen.

Mehrdimensionatle Geometris il. Teil
von Professor Dr. P. H. Schoute
in Groningen.

Liniengeometrie Il. Tell von Professor
Dr. Konrad Zindler in Innsbruck.

Kinematik von Professor Dr. Karl
Heun in Karlsruhe.

Angewandte Potentiaitheorie von Ober-
lehrer Grimsehl in Hamburg.

Theorie der Elektrizitit und des Mag-
netismus II. Teil: Magnetismus
und Elektromagnetismus von
Professor Dr. J. Classen in
Hamburg.

Thermo k 11, Teil von Professor
Dr. W. Voiﬁt in Gottingen.
Elektromagnet. Liohttheorie von Prof.
Dr. J. Classen in Hamburg.
Gruppen- u. Substitutlonentheorie von

rof. Dr. E. Netto in GieBen.

Theerie der Flichen dritter Ordnung.

Mathematische Potentialtheorle,

Festigkeitsishre fir Bauingonieurs von

r. ing. H. ReiBner in Berlin.




Elemente der Stereomefrie |

Prof. Dr. Gustav Holzmiiller.

Band I: Die Lehrsétze und Konstruktionen. Mit
282 Figuren. Preis brosch. Mk. 6.—, geb. |
Mk. 6.60.

» 1I: DieBerechnung einfach gestalteter Kdrper.
Mit 156 Figuren. Preis brosch. Mk. 10.—,
geb. Mk. 10.80.

» llI: Die Untersuchung u. Konstruktion schwie- [
rigerer Raumgebilde. Mit 126 Figuren.
Preis brosch. Mk. 9.—, geb. Mk. 9.80.

» IV: Fortsetzung der schwierigeren Unter-
suchungen. Mit 89 Figuren. Preis brosch.
Mk. 9.—, geb. Mk. 9.80.

Dieses Werk diirfte wohl einzig in seiner Art dastehen, denn
in so umfassender und griindlicher Weise ist die Stereometrie
noch nicht behandelt worden. Das Wort ,elementar® ist dabei
so zu nehmen, daB die hthere Analysis und im allgemeinen auch
die analytische Raumgeometrie ausgeschlossen bleiben, wihrend
die synthetische neuere Geometrie in den Kreis der Betrachtungen
hineingezogen wird, soweit es die Methoden der darstellenden
Geometrie erfordern.

Alle Figuren, auf die ganz besondere Sorgfalt verwendet
worden ist, sind streng konstruiert, und fast jede ist ein Beispiel
der darstellenden Geometrie.

Trotz des elementaren Charakters geht diese neue Stereo-
metrie weit liber das ilbliche Ziel hinaus, gibt neben den Lehr-
sitzen umfangreiches Ubungsmaterial, betont die Konstruktion
und die Berechnung gleichm#Big und wird an Vielseitigkeit und
Gediegenheit des Inhalts wohl von keinem der hervorragen-
deren Lehrbiicher erreicht.

G.J.Gisehen’sehe Yerlagshandlung in Lelpzlﬁ._
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